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 نخستين همايش ملي کاربرد ايزوتوپ هاي پايدار
18 تا 19 ارديبهشت 1392، دانشگاه فردوسي مشهد، مشهد، ايران

ارائه الگوی مديريت حفاظت کیفی منابع آبی براساس تكنيك AHP ووزن دهی به منظورمديريت منابع آب (مطالعه موردی روستاهای تابعه شهرستان شمیرانات) 
پگاه محمدپور

کارشناس اداره بحران،ایمنی،بهداشت ومحیط زیست آبفاراستان تهران
Environment.pm@gmail.com
چکيده
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 برای استفاده بهينه ازمنابع آبي ومديريت کیفی وكمي ،راهکارهای مدیریتی وحفاظتی موثرتری باتوجه به شرایط موجود درزمینه بهره برداری موردنیازمی باشد.عدم حفاظت كيفي وعدم رعایت پدافندغیرعامل منابع آب ،منجربه ایجاد مخاطرات زيست محيطي وتهديدات كيفي وافزایش حملات تروریستی وبیو تروریستی به منابع آب می گردد. باتوجه به اينكه دربسياري موارددراثرورود آلودگيها امكان تصفيه مجددوپاکسازی منابع وکاهش مقادیر پارامترهای فیزیکوشیمیایی منابع آب زیرزمینی درحدمقادیر مجازاستانداردامکان پذیرنمی باشدلذا چاههای آب شرب به ناچار از مدار بهره برداری خارج می گردند.باتوجه به محدودیتهای شدیدکمی وافت سفره های آب زیرزمینی دراثرعوامل زيست محيطي مختلف، وعدم تملک زمین درنواحی مناسب ومطمئن وهزینه های بالای حفر چاههای جایگزین وبهره برداری ازآنها،حفاظت کیفی ازمنابع ،راهکاری مناسب درارائه خدمات پایداربه مردم درامرآبرسانی می باشد به منظورتامین اهداف این پژوهش تعداد5حلقه ازچاههای آب شرب روستاههای شهرستان شمیرانات براساس پارامترهایی نظیرمختصات جغرافیایی، موقعیت استقرارچاهها نسبت به مراکزجمعیتی، شیب توپوگرافی، تعدادبهره برداران و. . .  انتخاب گردید.. منابع انتخابی براساس الگوی پیشنهادی ازنظرعوامل متعدد اثرگذاربرحفاظت کیفی نظیرموقعیت وحریم کیفی، بهسازی دهانه چاه، عوامل بحران زا، طراحی فنی ومهندسی، مانیتورینگ، کیفیت مصالح ونحوه ساخت واجرا، بازدید دوره ایی وپایش، حصارکشی، دیوارساحلی، درپوش چاه و غیره وزن دهی گردیدکه حداکثر وزن به عوامل موقعیت وحریم کیفی و حداقل به درپوش چاه تعلق گرفت. در هرحال نتایج حاصل ازاین پژوهش نشان دادکه چاههای مطالعاتی ازجهت حفاظت کیفی( باوجود پتانسیلهای بالقوه مخاطره آمیز) خوشبختانه در دامنه مناسب قرا ردارند. 
كلمات کلیدی: حفاظت کیفی، منابع آب زیرزمینی، آلودگی آب، الگوی  مدیریتی، شمیرانات
1- مقدمه 
امروزه اعمال مدیریت صحیح درحفاظت وبهره برداری ازمنابع آب زیرزمینی وبالاخص حفاظت ازکیفیت این منابع بیش ازگذشته احساس می‌گرددازآنجایی که منابع آب زیرزمینی ازآسیب پذیری وحساسیت بیشتری درمقابل آلاینده‌های ناشی ازفعالیت‌های کشاورزی، صنعتی وشهرنشینی برخوردارهستند. بنابراین کیفیت آب زیرزمینی وحفاظت ازآن موضوعی قابل تامل است.  مسلما مطابق اصول پایه ومهم بهداشتی که پیشگیری ازدرمان کاراتر وارزان تر می‌باشد دربحث آلودگی منابع آب وبیماریهای مسری ناشی ازآن صیانت کیفی ازمنابع به عنوان یک اقدام پیشگیرانه حائزاهمیت می‌باشد. زیراکه شناسایی آلاینده هاوراهکارهای کاهش وحذف آنهاو تصفیه آب شرب باهزینه‌های فراوان انجام می‌پذیردو دربرخی مواردبرطرف کردن آلودگی غیرقابل انجام می‌باشد ومهمتراز همه اینکه عواقب خطرناک زیست محیطی چه دربخش آبهای سطحی وچه آبهای زیرزمینی به عنوان یک چالش خطرناک در فراروی ما قراردارد(امیرعضدی وشریعت پناهی،1388).
         البته حفاظت ازمنابع آب صرفادرقالب مطالعات وپژوهشهای پایه وتئوریک و تعیین ومحاسبه ریاضی ورقومی امکان پذیرنبوده بلکه هماهنگی میان دستگاههای اجرایی ذی مدخل جهت اعمال مدیریت یکپارچه وکارا وباتاکید برحفظ محیط
 زیست ازجایگاه ویژ ه ایی برخوردارمی باشد. 
2- روش تحقيق
     جهت نیل به اهداف کلی این پژوهش نسبت به كسب اطلاعات از نقشه‌های پایه شهرستان شمیرانات ازقبیل نقشه زمین شناسی، نقشه توپوگرافی ونقشه شیب اقدام گردید.درمرحله بعد بامراجعه به مراکزپژوهشی وکتابخانه‌های دستگاههای اجرایی اطلاعات لازم ازپیشینه مطالعات جمع آوری گردید. درمرحله سوم ضمن بازدید میدانی ازروستاهای انتخابی 5حلقه چاه در5روستابه عنوان نقاط هدف مورد ارزیابی قرارگرفت ومختصات چاههای هدف توسط دستگاه GPSثبت گردیدوبرروی نرم افزارgoogle Earthمشخص گردید.دراین راستا برخی ویژگیها نظیر ، وضعیت توپوگرافی وشیب، بهسازی دهانه چاه، فاصله ازمراکزجمعیتی ووضع موجودبه لحاظ حفاظت فیزیکی مشاهده ونسبت به اولويت بندي پارامترهاي حفاظت كيفي براساس تكنيك AHPدرقالب نرم افزار Eepert Choice اقدام گرديد وارجحیت آنها مشخص شد.شکل1و جدول1.
    درگام بعدباتوجه به  اولويت بندي پارامترها حفاظت كيفي نسبت به وزن دهي آنها براثرنظرخبرگان اقدام گرديد و درنهايت امتيازحفاظت كيفي چاهها ووضعيت آنها بااولویت بندی انجام شده توسط نرم افزار مورد ارزيابي ومقايسه قرارگرفت.
2- نتایج بررسیهای حفاظت کیفی منابع آب
جدول 1- عوامل تاثیرگذاربرحفاظت کیفی ودرصدکسب شده هرعامل توسط نرم افزار
	رديف
	معيارهاي تاثیرگذاربرحفاظت کیفی
	علامت اختصاري
	درصد کسب شده توسط هرعامل توسط نرم افزار

	1
	موقعیت وحریم کیفی
	A
	1

	2
	بهسازی دهانه چاه
	B
	0.709

	3
	مقابله دربرابر عوامل بحران زا
	C
	0.612

	4
	طراحی فنی ومهندسی ونقشه‌های تیپ
	D
	0.466

	5
	مانیتورینگ
	E
	0.257

	6
	کیفیت مصالح ونحوه ساخت واجرا
	F
	0.168

	7
	حصارکشی
	G
	0.138

	8
	بازدید دوره ایی وپایش
	H
	0.117

	9
	دیوارساحلی
	I
	0.74

	10
	درپوش چاه
	J
	0.046


نتایج بدست آمده ازتجزیه وتحلیل اطلاعات درنرم افزارExpert Choice اولویت بندی عوامل موثربرحفاظت کیفی رامشخص نمود.شکل 1 
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شکل1-نموداراولویت بندی عوامل موثربرحفاظت کیفی 
پس ازبرسیهای میدانی وسنجش تمام عوامل اثرگذاربرحفاظت کیفی منابع واولویت بندی آنها،این عوامل برحسب درجه اهمیت طبق نظر کارشناسان طبق نظر كارشناسان وزن دهي گرديدند.سپس اهميت اين عوامل درقالب جدول 2 مشخص ودرنهايت براي مقايسه وبرسي وضعيت فعلي نمودارمقايسه ايي اين عوامل ترسيم گرديد.شکلهای2و3
جدول2- عوامل تاثیرگذاربرحفاظت کیفی چاههای مطالعاتی ومیزان اهمیت هرعامل
	
	
	
	امتیاز اخذ شده توسط چاههای مطالعاتی دربرخوردباعوامل تاثیرگذار

	ردیف
	عوامل تاثیرگذاردرحفاظت کیفی
	امتبازبرمبنای اهمیت عوامل موثر
	چاه 1
	چاه 2
	چاه3
	چاه4
	چاه5

	1
	موقعیت وحریم کیفی
	18
	14
	7
	12
	11
	8

	2
	بهسازی دهانه چاه
	15
	8
	1
	8
	9
	3

	3
	مقابله دربرابر عوامل بحران زا
	12
	5
	6
	7
	3
	3

	4
	طراحی فنی ومهندسی ونقشه‌های تیپ
	12
	6
	2
	6
	3
	4

	5
	مانیتورینگ
	10
	0
	0
	0
	0
	0

	6
	کیفیت مصالح ونحوه ساخت واجرا
	9
	7
	3
	7
	5
	6

	7
	حصارکشی
	9
	8
	3
	5
	8
	8

	8
	بازدید دوره ایی وپایش
	7
	2
	2
	2
	2
	2

	9
	دیوارساحلی
	5
	0
	0
	0
	0
	0

	10
	درپوش چاه
	3
	2
	1
	2
	2
	1

	مجموع
	100
	52
	25
	49
	43
	35


4-  بحث ونتیجه گیری وتحلیل نتایج
        حفاظت کیفی منابع آب مقوله گسترده ایی بوده که پارامترهای مختلفی درآن تاثیرگذارمی باشند. برای ارائه الگوی مدیریت حفاظت کیفی منابع آب باید تمام عوامل موثر وپارامترهای تاثیرگذار مورد تجزیه وتحلیل قرارگیرند.  در مديريت کیفی آب زير زميني، به علت هزينه‌های زياد و مشکلات فني مربوط به برنامه‌های تصفیه وسالم سازی آب شرب، تاکید و تمرکز بیشتر
 باید برروی پيشگيري ازنفوذآلایندهها وحفاظت کیفی منابع آب صورت پذیرد (کاشف وساعتی، 1388)
1-4- تحلیل نتایج حفاظت کیفی چاههای موردمطالعه

         با توجه به نتایج بدست آمده ازوزن دهی عوامل موثردرحفاظت کیفی چاههای انتخابی درقالب جدول2 و درصدبدست آمده از هرکدام ازعوامل موثردرحفاظت کیفی چاههای انتخابی نتایج ونمودارهای زیربدست آمد.جدول3،4 وشکل2.
جدول 3 - درصد هرکدام ازعوامل تاثیرگذاربرحفاظت کیفی درمجموع چاههای مطالعاتی
	ردیف
	عوامل تاثیرگذاردرحفاظت کیفی
	درصدهرکدام از عوامل تاثیرگذاردرمجوع چاههای مطالعاتی

	1
	موقعیت وحریم کیفی
	77/57

	2
	بهسازی دهانه چاه
	66/38

	3
	عوامل بحران زا
	40

	4
	طراحی فنی ومهندسی ونقشه‌های تیپ
	35

	5
	مانیتورینگ
	0

	6
	کیفیت مصالح ونحوه ساخت واجرا
	22/62

	7
	حصارکشی وفنس کشی
	11/71

	8
	بازدید دوره ایی وپایش
	57/28

	9
	دیوارساحلی
	0

	10
	درپوش چاه
	33/53


جدول 4- امتیازدهی وتعیین درصدسطح مجموع هرعامل موثر درحفاظت کیفی چاههای انتخابی
	گروه
	مجموع امتیاز
	وضعیت

	1
	>=80- <=100
	عالی

	2
	>=60 - <80
	خوب

	3
	>=40 - <60
	متوسط

	4
	>=20 - <40
	ضعیف

	5
	>=0 - <20
	خیلی ضعیف



شکل2 - تعیین سطح ودرصدمحاسبه شده مجموع هرکدام ازعوامل تاثیرگذاربرحفاظت کیفی در چاههای مطالعاتی
اقدامات مدیریتی درحفاظت کیفی منابع آب -5
      درجهت نیل به اهداف مربوط به ارتقاءکیفی منابع آبی علاوه برفازشناختی می‌بایست علاوه بر نقش واثرگذاری هریک ازپارامترهایی که به طورمستقیم یاغیرمستقیم برکیفیت منابع آب اثرگذارمی باشد به اقدمات مدیریتی درحفاظت کیفی منابع آب شرب درابعادمحلی، منطقه ایی وملی نیزتوجه نمودکه دراینجابه برخی ازآنهامی توان اشاره می گردد     
· تعیین نقش دستگاههای مختلف اجرایی کشوروذی مدخل درارتباط باحفاظت کیفی منابع آب 

· بررسی وبازنگری قوانین موجوددرزمینه حفاظت وصیانت از منابع آب کشورویافتن خللهای قانونی موجودوتصویب قوانین جامع باقدرت اجرایی بالا دراین مقوله. 

· هماهنگی بین دستگاههای اجرایی وتشکیل شوراهای مدیریتی تصمیم سازوتصمیم گیر 

· مطالعه دقیق درفاز مطالعاتی وامکان سنجی وطراحی وپیاده سازی دقیق طرحها ونقشه‌های اجرایی 

· اعمال نظارت فنی واجرایی برحسن انجام کار طرح ها وپروژه ها ازمراحل آغازی تا اتمام پروژه. 

· انجام حفاظتهای فیزیکی از منابع وتاسیسات آبی به صورت مستقیم یا غیرمستقیم ازطریق نگهبانی مستقیم یا انجام مانیتورینگ وکنترل ویدیویی 

· تهیه نقشه جامع ازموقعیت مکانی چاهها، مخازن وتاسیسات آبرسانی درفایلهای GIS

·  تهیه وترسیم نقشه‌های کیفی منابع آب سطحی وزیرزمینی 

·  پایش دائمی منابع آب به لحاظ کیفی وسازه ای 

·  اقدامات آموزشی وترویجی به عموم مردم درراستای حفاظت کیفی منابع آب 

·  بسترسازی درراستای سامان دهی عوامل وفرآیندهای مولدآلودگی(نظیرنواحی صنعتی، دامی، کشاورزی،رواناب وپسماند)درجهت حذف وتقلیل آنها
·  ایجادیک محدوده بافری (حفاظتی)مناسب بین منابع تامین آب شرب ونواحی ومراکز جمعیتی وصنعتی وکشاورزی
· مطالعه، طراحی واجرای شبکه‌های جمع آوری فاضلاب صنعتی، کشاورزی ومسکونی واحداث تصفیه خانه‌های فاضلاب

·  جمع آوری مناسب وبهداشتی پسماندهاوممانعت ازورودشیرابه ها ی تولیدی زباله ها به منابع آبی
·  اجرای طرح‌های هادی روستاهاوهدایت مناسب روانابهای سطحی

·  مانیتورینگ دائمی شبکه وخطوط انتقال به لحاظ نشت یابی وپرت آب بانگرش پایش کیفیت منابع آب درشبکه‌های آبرسانی 

· کاربردی نمودن مدلهای کیفی منابع آبی

·  نزدیک نمود ن فواصل حرایم کیفی به مقادیرحقیقی و واقعی وکاربردی نمودن آن
 5-نتیجه گیری کلی
- باتوجه به استقراراکثرچاههادرحاشیه رودخانه های اصلی وفرعی وکم عمق بودن چاههای حفرشده وضخامت کم رسوبات آبرفتی پتانسیل تهدیددائمی منابع آب شرب روستایی امری محتمل می باشد.

- شرایط تفرجگاهی منطقه شمیرانات همراه بااحتمال نفوذفاضلابهای خانگی ،شیرابه های زباله هاوپسماندهای تهدیدی برای منابع آب شرب سطحی وزیرزمینی محسوب می شود.
- باتوجه به فقرسفره های آب زیرزمینی درمنطقه شمیرانات وچالشهای پیش روازحیث تامین کمی  حساسیت ازبعدکیفیت ازسوی متولیان امربه طورکامل لازم وضروری می باشد.
- بررسی ها نشان می دهدازمجموع عوامل تاثیرگذاربرحفاظت کیفی موقعیت وحریم کیفی ازوزن بیشترودرپوش چاه ازوزن کمتری برخوردارمی باشد.

- لزوم احداث تصفیه خانه های فاضلاب روستایی به عنوان یک عامل مهم درحفاظت کیفی آبهای سطحی وزیرزمنیی درروستاههای این شهرستان بسیارلازم می باشد.

- بررسی نتایج انجام شده برروی منابع آب شرب درمنطقه موردمطالعه نشان داد علارغم تمام کاستی ها وریسک پذیری بالای منطقه به لحاظ وقوع حوادث غیرمترقبه وبحرانهای طبیعی ونفوذآلاینده ها خوشبختانه مقدارپارامترهای شیمیایی وفیزیکی پایین ترازحد استانداردملی ایران 1053 واستاندار جهانی WHO می‌باشند. وهمین مساله فرصت لازم برای انجام پایشهای کیفی وتهیه نقشه پراکندگی آلاینده ها وروند حرکتی آنها را مهیا خواهد نمود. 
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