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  عنوان تحقيق : 

    فاضلاب بر منابع آب زير زميني  اگو هايبررسي تاثير احداث 

  مهران ابوطالبي

  چكيده:

وشهرهاي بزرگ به مسئله اي حاد در بسياري از مناطق  ي انسانيفرونشست زمين در سكونتگاه ها

ر زير سطحي از كشور تبديل شده است. برداشت هاي بي رويه از منابع آبي و كاهش حجم ذخاي

فرونشست ساختمانها  اصليو نشست لايه هاي زمين  و عامل لايل بر هم خوردن سطوح طبقاتي د

دراين راه هاي مواصلاتي شهري است.  تاسيسات و سازه هاي شهري، معابر، خطوط راه آهن و ،

بكه تغيير رويكرد دفع فاضلاب هاي شهري از روش سنتي چاه هاي جذبي به استفاده از ش ،بين

برنامه ريزان شهري و منطقه اي شده است تا به موضوعي براي تحقيقات  جمع آوري فاضلاب

دراين  بپردازند. ضلاب بر منابع آب زيرزميني شهرهابررسي تبعات مربوط به ايجاد سيستم هاي فا

بع مقاله با بهره گيري از تحقيقات انجام شده پيشين ميزان تاثير گذاري شبكه هاي فاضلاب بر منا

بررسي شده و نتايج حاكي از آن است كه شبكه هاي فاضلاب نقطه از كشور  7در آب زيرزميني

شبكه هاي  دسترسي بهگرچه . شده اند شهر مورد بررسي 6در باعث افت منابع آب زير سطحي

فاضلاب از جمله شاخص هاي توسعه انساني و فاكتور مهمي براي حفظ محيط زيست است و 

 اما براي آنكه پيامدهاي اظ تمركز و افزايش جمعيت در شهرها وجود ندارد.گريزي از آن به لح

به حداقل برسد راهكارهاي نويني در  وكاهش حجم سفره هاي  آبي از شبكه هاي فاضلابمترتب 

مديريت شهري همچون هدايت سيلاب ها و روان آبها به سفره هاي زيرزميني و تزريق پساب 

گذاري هاي شهري به عنوان اولويت هاي مكمل مورد توجه  ياستتصفيه شده به منابع آبي در س

    .  قرار گرفته است

  پساب واژه هاي كليدي: چاه جذبي ، نشست زمين، شبكه فاضلاب، مديريت شهري ، 



  مقدمه :

در  علاقه محققين ردمو تموضوعااز  يكي مينيزيرآب ز منابعروي  بر زيشهرسا  مختلف اتتأثير

كننده آبهاي  تغذيهمنابع به غير از نزولات آسماني  گذشته بوده است.هه و دد لطودر  نياد سراسر

آبياري  از حاصل گشتيزبا آب طريق از تغذيهو بفاضلا جذبي يچاهها طريق از زيرزميني شهري

  آن تامين مي شود. نمواپير و بوـجن تاـباغ و ارعزـم و هرـش لـخدا سبز يفضاها و ها ركپا

آوردند  يرو يگروه يبه وجود آمد كه مردم به زندگ ياز زمان يانسان تسيز طيفاضلاب از مح دفع

،  شيخو يزندگ حفظو  يپاكساز يانسان برا يآبرسان يشهرها و گسترش شبكه ها شيداي. با پ

مسيرهاي ساخته شده براي  نيتر يميدق.  ديلازم د به دست آمده را يراندن پساب ها رونيب

آن ها به  خيآثار كه تار نيمشاهده نمود . در ا انيثار تمدن هندتوان در آ يرا م انتقال فاضلاب 

 يسفال ايو  يآجر وارهيبا د ييفاضلابروها ماندهيشود . باق ينسبت داده م شيسال پ 7000حدود 

 شود . يم دهيد يخانگ يفاضلاب ها تيهدا يبرا

 يزگاههايب و آبرفاضلا ياز مجراها يكرت آثار رهيدر جز زين نوايشهر بابل و ن يخرابه ها در

متر  3تا  2 يبه قطرها ييآثار فاضلاب روها ميو رم قد وناني يشده اند . در شهرها دهيد يهمگان

سرزمين  دهند . در ينسبت م لاديسال قبل از م 2000شوند كه ساختمان آن ها را به  يم دهيد

فاضلاب و  يها چهايآن در در يشهر و جمع آور رونيفاضلاب به ب تيهدا يآثار كانالها فلسطين

آن به حدود  جاديا خيشده است كه تار دهيد ياستفاده از فاضلاب به عنوان كود در كشاورز يحت

شود كه ساختمان  يمشاهده م ييگندابروها ماندهيباق يرسد . در شهر بمبئ يم شيسال پ 3000

 دانند . يمربوط م شيسال پ 1900حدود آن ها را به 

فاضلاب به صورت روباز ساخته  يفرع يكانال ها ژهيروها و به وگنداب شيصد سال پ كي تاحدود

ها بر ، كوشش  ريواگ يها يماريب انتقالكانال ها در  ليقب نيشدند . بعد از آشكار شدن اثر ا يم

 يشبكه جمع آور ياصل يها كانال.  متمركز شد نيزم ريتمام گندابروها و فاضلابروها در زساخت 

ساخته  لومتريك 36به طول  سيدر شهر پار يلاديم 1789بار در سال  نياول يفاضلاب ( اگو ) برا

هزار نفر تلف  25آن  يوبا در آن انجام داد و ط يماريكه ب يپس از كشتارنيز لندن  شهرشدند .

در سال فاضلاب شد . يجمع آور ينيرزميشبكه ز يدارا 1848تا  1832 يشدند در سال ها



 ونيزاسيشبكه كانال يدارا 1866فرانكفورت در سال  و نبرلي 1852در سال ،هامبورگ 1842

 شدند .

  رانيشود . در ا يفاضلاب درجهان به اوائل قرن هجدهم مربوط م يمسئله جمع آور يطور كل به

  با دو روش انجام مي شده است: ينيرزميسطح آب ز تيمسئله دفع فاضلاب بسته به وضع

است . در بوده  ادينسبتا ز نيزم يريپذو نفوذ  ينيرزميز يكه عمق سطح آب ها ييشهرها -

 شده است. يجهت دفع فاضلاب استفاده م ذبيج يچاه ها يعني يشهرها از روش سنت نيا

برخوردار است . در  يكم يرياز نفوذ پذ نيزم ايبالا و  ينيرزميكه سطح آب ز يي.شهرها

كوتاه ،  و يموضع يساختن فاضلابروها ايو  يعيطب يشهرها به ناچار از زهكشها نيا

كرده  ياز شهر منتقل م رونيبه ب هيو بدون تصف يرا جمع آور يو سطح يخانگ يفاضلابها

 اند .

اصفهان و اهواز  رياز شهرها نظ يدر بعض طرح ايجادشبكه هاي فاضلاب در پنجاه سال گذشته

 در حال رانيا ياز شهرها ياريفاضلاب در بس يجمع آور يو هم اكنون طرح شبكه ها شدهم نجاا

درصد جمعيت شهري كشور  46اجرا يا در فاز مطالعاتي قرار دارد با وجود اين در حال حاضر فقط 

  به شبكه فاضلاب دسترسي دارند.

با شيوع بحران فرونشست زمين در شهرهاي كشور و آسيب رسيدن به تاسيسات حياتي و بروز 

بنا به ين پرداخته اند.محققين به بررسي عوامل ايجاد كننده نشست زم،خسارات مالي و جاني 

.به اصطلاح به تعريف يونسكو فروريزش و يا نشست سطح زمين به علت هاي متفاوت روي مي دهد

كه بررسي تاثير شبكه هاي فاضلاب بر فرو نشست زمين از جمله موضوعات تحقيقي است  حركت 

   در مقالات ، رساله ها و پايان نامه هاي دانشجويي به آنها اشاره شده است.

در خصوص تاثيرات احداث شبكه هاي فاضلاب بر منابع آب زير زميني تحقيقات مختلفي در 

كشور انجام شده است با وجود اين بررسي ها در اين باره بيشتر به جنبه هاي فني شبكه هاي 

و معطوف به توجيه طرح هاي ساخت فاضلاب و از طرف شركت هاي آب و فاضلاب استان ها 

عنوان  7. اما با رجوع به مقاله هاي علمي و پايان نامه هاي دانشجويي شبكه فاضلاب مي باشد



تحقيق مرتبط با شبكه هاي فاضلاب و افت منابع آب شناسايي گرديد كه شهرهاي مورد بررسي 

  در جدول ذيل ارائه شده است.

  

  نيشابور  شاهرود  تهران  شهر ري  مشهد  كرمان  شيراز  نام شهر

تاثير احداث شبكه 

منابع آب فاضلاب بر 

  زيرزميني
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  شهر شيراز

و  دانشگاهي مجموعه فاضلاب انتقال جهت 1340در اواخر دهه  رازيش در فاضلاب رحط

در دوران انقلاب  .ديخشك احداث گرد يفصل يها مجموعه تا رودخانه نيارم از ا يها خوابگاه

  .اجرا شد رازينشگاه توسط دستگاه آب شدا ديبا طرح اسات رازيخط فاضلاب ش نياول يفرهنگ

 150متر به  10از  رازيش ينيرزميز يها باعث شده سطح آب در شهر شيراز خط فاضلاب ياجرا

فرونشست قرار داده  يرا در معرض خطر جد رازيش ،ينيرزميز يها رفتن سطح آب .پايينمتر برسد

بر اساس قانون ظروف  اچهيو در ازريش ينيرزميز يها چون آب كردهمهارلو ضرر وارد اچهيو به در

. در شهر شيراز شود يمهارلو از كف خشك م اچهيدر بيترت نيا ارتباط دارند و به با يكديگر مرتبطه

 يجذب يبا حذف چاهها اجراي شبكه فاضلاب تنها در نقاط كوهستاني اين شهر داراي توجيه است.

و موجب رطوبت خاك مي كند  هيتغذرا  دشت  نيا يسطح ياز سفره ها يكه آب قابل توجه

  است. دهيخارج گرد رازيدشت ش هيتغذ از چرخه دگرديم

  شهر كرمان



 شهر سطح يردر ز مينيزيرآب ز هسفر بهكرمان  يشهر بفاضلا ،به دليل وجود چاه هاي جذبي

 هسفر شديد گيدلوآ زـنيو  كرمان يشهر ودهمحدآب در  سطح نمدآبالا سبب كه دشو مي ضافها

  ت.سا هيددگرآب 

 سايراز  وتمتفا يشهر بفاضلااز  تغذيه علت به نكرما شتد يردر ز مينيزيرآب ز هسفر يطاشر

 ودهمحدآب در  سطح1384 -1368 يها لسا طيدر  كه ينحو به.  دـباش يـم شتد يها  بخش

در  ستا شتهدا فت،امتر /6 سالانه طـمتوس روـط هـبو  رـمت40/11  طـمتوس  اردـمق به شهرتنها

 فتا ،متر /99 ودحد متر سالانه 29/19  ودحد  مشابه تمددر  شتد طنقا بقيهدر  هتيكرصو

   .تسا شتهد

  شهر مشهد

مي باشد  72آن در سال  يياجرا اتيو آغاز عمل 68مربوط به  سال  مشهد كلانشهر  طرح اگو

خانه فاضلاب  هيتصف تيهزار مترمكعب ظرف 580شبكه فاضلاب و لومتريك 52سه هزاروتاكنون 

  ر اين شهر ايجاد شده است.د جاديا

از  ذنفو،   بفاضلا يچاههااز  ذنفو، شهر مشهد ودهمحد مينيزيرآب ز بهي ها ورودي ترين مهم

 يها جي وخرو  ورزيكشا از برگشتيآب  ،خانهاز رود تغذيه،  مينيزيرز تغذيه و ندگيرباطريق 

 310  توسط   مشهد هرش زنيا ردمو. آب  شدبا ه ميشد يداربر رهبه يها هچا توسط شتدابرآن، 

 بهآب  مكعب متر نميليو 100  ودحد سالانه.   مي شود لستحصاا عميق نيمهو  عميق هچا  حلقه

    مي شود. يقرتز مشهد انبخوآ به بفاضلا يها هچا طريقاز  يشهر يها بپسا رتصو

متر در شمال شرق مشهد و  20عمق آب زيرزميني حداقل قبل از اجراي طرح فاضلاب در مشهد 

كه با بهره برداري از متر عمق در بخش كوچكي از شمال غرب قرار داشته است. 160داكثر ح

متر  180متر در شمال شرق مشهد و حداكثر  40شبكه فاضلاب عمق آب زيرزميني  به حداقل

  عمق در شمال غرب افزايش مي يابد.

 ايستايي سطح فتا باعثو  ددار مينيزيرآب ز سطحدر  مستقيم تاثيرشبكه فاضلاب   حطر  ايجرا

  متر در شمال و شمال غرب مشهد متغير مي شود. 16تا  مشهد شهر قشر بجنودر  متر 1 ازآب 



  شهر ري

 بالا سبب ،آبخوان به برگشتي فاضلاب افزايش آن تبع به و شهر ري  منطقه در مصرفي آب ايشافز

  .است شده ،آبخوان نيترات غلظت مقدار رفتن

 شهر مركز در فاضلاب حداكثر مقدارر مناطق مركزي شهر شبكه فاضلاب د فقدان علت به 

  نيترات مقدار، فاضلاب شبكه تأثير علت به، شهرري غربي جنوب مناطق در و وجود دارد همچنان

 از آبخوان نيترات كاهش دامنه ،تدريج به و كرد خواهد پيدا كاهش ليتر در ميليگرم 30به كمتر از 

 ،شرقي جنوب. يافت خواهد گسترش شهر مركزي مناطق سمت به غربي جنوب و غرب سمت

  تدريجي حركت شاهد همچنين و بود خواهد نيترات افزايش شاهد شهرري شرقي شمال و شرق

 با ،كه بوده شرقي شمال و شرق سمت به مركزي مناطق از آبخوان نيترات حداكثر منحني

  .آمد خواهد وجود به نيترات غلظت فاضلاب آوري جمع شبكه گسترش

  رانتهشهر

 WHO وUNDP( سازمان ملل متحد يطرح فاضلاب تهران توسط برنامه عمران يمطالعات مقدمات

مطالعات مرحله نخست طرح  يي. گزارش نهاه استآغاز شد 1350از سال  بهداشت يسازمان جهان 

 نيمهندس يو با همكار »لوريجان ت«و  »بيالكساندر گ«مشاور  نياز طرف مهندس 1353در سال 

 نيچن فاضلاب تهران و هم يآور ارائه شد كه شامل طرح جمع» و كورس ستونران بوته«مشاور 

مطالعات مرحله نخست و انجام مطالعات مرحله دوم  ليتكم 1355بود. در سال  يسطح يها آب

 نيو مهندس لوريجان ت ب،يمشاور الكساندر گ نيبه مهندس رويشبكه فاضلاب تهران توسط وزارت ن

تهران واگذار شد. مطالعات  يبه شهردار يسطح يها آب يآور معو مطالعات ج نفوتكيمشاور ا

ادامه  كه ني. با توجه به اافتي انيساله پا 25محدوده  يو برا 1356مرحله نخست در سال  يليتكم

مرحله نخست و انجام  يطرح، بازنگر ديجد طيسال دچار وقفه شد، بر اساس شرا نيمطالعات، چند

طرح  نيا يواگذار شد. بازنگر» آب يمشاور ر نيمهندس«به  1364م در سال مطالعات مرحله دو

آن مطالعات  لو به دنبا ديتهران رس يا منطقه سازمان آب بيشد و به تصو ليتكم 1365در سال 

  و تكميل اين طرح همچنان ادامه دارد. مرحله دوم آغاز شد



 هداخو پيرا در  مينيزيرآب ز سطحنزول انرـته شهردر  بفاضلاآوري جمع  شبكه كامل ايجرا 

 تغذيه به زنيا داد و هداخو  كاهشرا  مينيزيرز منابعاز  شتدابر ظرفيت عموضو ين. ا شتدا

و  ايگزينـج ابعـمن لنباد به كه ستا وريضر الذ بخشد مي تشدرا  مينيزيرز منابع مصنوعي

ي گيرد مرت صو جذبي يها چاهك طريق سيستم دفع فاضلاب ازكه درشهر تهران .دبوآب  اردـپاي

  ميليون متر مكعب پساب به زمين تزريق مي شود. 500 به طور متوسط سالانه بيش از

درصد  40و نيم ميليون مترمكعب است كه از اين ميزان حدود  2توليد فاضلاب روزانه شهر تهران 

درصد آب مصرفي شهر تهران توسط  80حدود  .شود تصفيه و مابقي وارد اراضي كشاورزي مي

  .هروندان تبديل به فاضلاب مي شودش

كرده و در  دايپ يمنف بيدر دشت تهران، ش ينيرزميتراز سطح آب زدر مورد منابع آب زير زميني 

نشست  هيثانو امدياز جنوب شهر، پ يدر مناطق.رو به كاهش است متر يليتا دو م كي ،يهر سال آب

كاهش  وضعيت منابع آب با .ه استها قابل مشاهد به شكل فروچاله، ترك ساختمان و پل نيزم

. هر چند هنوز در مواجه استمتر 200متر در جنوب و در شمال شهر به حدود 100ها به  عمق چاه

 يها بالا بودن سطح آب لدلي به ″دروس“مانند  يو محلات3از مناطق تهران مانند منطقه  يبرخ

كاهش عمق  نيا به طور كل اام م،يهست نيريش يها آن و پرت آب يشاهد عدم سامانده ينيرزميز

به دليل آنكه اجراي شبكه .رود يكلانشهر به شمار م نيا يبرا يدر اكثر مناطق تهران خطر ها چاه

فاضلاب در بسياري از نقاط شهر تهران آغاز نشده يا به بهره برداري نرسيده است افت منابع آب 

چه از شواهد پيداست با اجراي تهران در ارتباط مستقيم با احداث شبكه فاضلاب نمي باشد. آن

ميليون مترمكعب آب ورودي به منابع آب از طريق چاه  500كامل طرح فاضلاب سالانه در حدود 

هاي جذبي از دست مي رود اما آلودگي چاه هاي جذبي فاضلاب چنان بالاست كه حجم عظيمي 

ات موجود در ذخاير آبي از آب هاي شيرين زير زميني شهر تهران را آلوده كرده است و مقدار نيتر

  به خصوص در مناطق جنوبي شهر تهران به مرز خطرناك رسيده است.

 نتيـس ياـهاز روش  دهتفاـسو ا انتهر شهردر  بفاضلاآوري  سيستم جمع تكميل معد علت به

،  طبيعي هاي مسيل،ها جذبي يها هچا ي سيلهو به هشد توليد بفاضلا يمـعظ مـحج، عـفد



 بفاضلا فعد كنوني هاي هشيو. ددگر مي عـفد هرـش طاـنقاز  ريياـبس، در  تاـقنو  نخيابا يجو

  .  دوـش مي ورزيكشاو آب  ها تقناآب  ني ،ميزيرز هاي آبها  گيدلوآ باعث انتهر

 

  شاهرود

دشت شاهرود با  ينيرزميطرح فاضلاب بر سطح آب ز ياجرا ريتاث يبه بررس قيتحق نيدر ا

 ينيرزميآب ز انيجر يپرداخته شده است. مدل ها ينيزمريآب ز انيجر يساز هياستفاده شب

است.  هيو تخل هيعوامل تغذ ريعكس العمل آبخوان تحت تاث ينيب شيپ يبرا يا-لهيوس ˝عمدتا

باشد.  يفاضلاب موجود در سطح شهر شاهرود م يدشت شاهرود چاه ها هياز منابع عمده تغذ يكي

 ينيرزميز يبر سطح آب ها يقابل توجه رياثفاضلاب ها در سطح شهر شاهرود ت يطرح جمع آور

 ،ينيرزميطرح فاضلاب بر سطح آب ز ياجرا ريتاث ينيب شيدشت خواهد گذاشت. به منظور پ نيا

 ˝سال مجددا 10حذف شد و مدل به مدت  هيفاضلاب از كل تغذ يچاه ها قياز طر هيمقدار تغذ

 يمنطقه به مقدار قابل توجه يرهازومتيمدل سطح آب در اكثر پ جي. با توجه به نتادگردي اجرا

 ياديافت سطح آب به مقدار ز ياربرد-بهره يچاه ها يافتد و در صورت اصلاح دب يم نييپا

  .گردد يجبران م

  نيشابور

 19و  58شهرستان نيشابور يكي از شهرستان هاي بخش مركزي استان خراسان است كه بين 

دقيقه عرض جغرافيايي در  39و  36دقيقه تا  40و  35دقيقه طول جغرافيايي و  30و  59دقيقه تا 

شرقي كوير مركزي ايران واقع شده است. اين شهرستان در دشت نسبتاً وسيعي قرار گرفته  حاشيه

هاي بحراني از نظر وضعيت منابع آبي مي باشد به علت واقع شدن اين دشت در  كه از جمله دشت

يشتر از طريق منابع آب زيرزميني انجام اي خشك و كمبود منابع آب سطحي تامين آب ب منقطه

پذيرد از سوي ديگر به علت شرايط اقليمي مناسب براي محصولات كشاورزي باعث شده است  مي

تا برداشت بي رويه آب از منابع آب زير زميني در اين منطقه انجام پذيرد كه نتيجه آن افت شديد 

سال هاي اخير و با اجراي شبكه  سطح آب زير زميني در اين منطقه شده است و همچنين در

فاضلاب در شهرستان نيشابور اين سوال مطرح بوده است كه آيا ايجاد شبكه جمع آوري فاضلاب و 



تصفيه به منظور استفاده زراعي باعث برداشت كمتر از آبخوان شده و به بهبود تراز آبي منطقه 

چاه هاي جذبي بوده است تراز آب منجر مي شود يا با حذف قسمتي از تغذيه منطقه كه به وسيله 

  .زيرزميني دچار افت بيشتري مي شود

با توجه به اطلاعات و آمار در دسترس مدل مفهومي آبخوان شهرستان نيشابور براي طول دوره 

) براي دوره 79-91سال( 12) تهيه گرديد براي اين منظور نيز از اطلاعات 94-79سال( 15آماري 

) براي دوره صحت سنجي استفاده گرديد. سه سناريو 91-94(سال 3واسنجي و از اطلاعات 

. اجراي 2. عدم اجراي شبكه فاضلاب 1مختلف به منظور بررسي تراز آب زيرزميني در حالت هاي 

. اجراي كامل شبكه فاضلاب در نظر گرفته شد و در سناريو 3درصد از كل شبكه فاضلاب  38تنها 

درصد  38تنها  94فاضلاب شهرستان نيشابور تا پايان سال دوم به دليل اينكه ميزان اجراي شبكه 

از شبكه تحت پوشش آبرساني بوده است فرض بر اين شد كه عمليات اجراي شبكه در همين فاز 

سال آينده فقط همين مقدار از شهرستان تحت پوشش شبكه باشد و در  20متوقف شود و تا 

درصد به شبكه فاضلاب  20سال به ميزان هر  95سناريو سوم نيز اينطور فرض شد كه از سال 

ساله تمامي شهر تحت پوشش شبكه قرار بگيرد و در نهايت نتيجه به  6افزوده شود و در يك دوره 

متر بود كه از روند  8/28سال  20اين صورت بود كه در سناريو اول افت تراز آب زيرزميني بعد از 

سناريو دوم نشان دهنده اين  . وي مي كردطبيعي افت سطح آب دشت به دليل اضافه برداشت پير

متر خواهد بود و در نهايت سناريو سوم نيز  42/29سال آينده افت تراز سطح آب  20بود كه در 

نتايج مدل سازي مفهومي در مورد منابع آب زير .متري در آبخوان بود 61/32نشان دهنده افتي 

شابور افت منايع آب شدت زيادي مي زميني نيشابور نشان مي دهد با اجراي شبكه فاضلاب ني

  گيرد و منجر به كاهش ذخاير آبي اين منطقه مي شود.
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