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 پيشگفتار 

خشك و هوايي در سطح نيمه كشور ايران از لحاظ اقليم آب و
درصد خاك  25براساس آمار موجود  ت.سته اخشك دنيا قرار گرف

درصد در  25درصد در مناطق خشك و  40ايران در مناطق فراخشك، 
 سالي، بحران آب، گرما و...، خشكيكم آب خشك قرار دارد.مناطق نيمه

همواره در طول تاريخ نيز  كلماتي آشنا براي مردم ايران زمين بوده و
ناپذير بوده است. شايد  زيستي با اين موضوع امري اجتنابهم
 ؛مين آب در كوير مركزي ايرانبحران تأ ترين نمود اين كم آبي وبيش
متوسط بارندگي آن در سال  . استاني كهيزد باشدخصوص استان به
رونق زندگي، كار،  ؛ا، نيك كه بنگريم. اماستمتر ميلي  110تر از كم

ن زمينه تلاش در اي كوشش را در اين استان خواهيم ديد و تلاش و
همواره در  ،مردم كوير .عام بوده است زد خاص وها هميشه زبانيزدي

پژوهش خود بحران كمبود آب  طول تاريخ با تلاش، كوشش، ابتكار و
، مديريت مصرف آب با استحصال، ذخيره و اند ورا شكست داده

صنعت را نيز رونق  كار و كسب و و كردهمين زندگي خود را تأ
روستاهاي آن  ،مين آب استاني تأقلب تپنده ،در اين بين .اندبخشيده
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مين آب در استان أت به عنوان منبع اصلي تغذيه وهميشه كه  هستند
خود آب را از اعماق  يوقفههاي بيبا تلاش ،. مردم كويرهستند مطرح 

به امرار معاش  ،سازي آنهذخير با انتقال و زمين استحصال نموده و
هاي حياتي زمين شاهرگ در دل ،كوشمردم سخت اين .اندپرداخته

با احداث هزاران متر قنات در دل سخت زمين با  و كردهكوير را ترسيم 
، كردهآب را در بدنه خشك كوير روان نه تنها  ،شاهكار مهندسي خود

در  و را نيز در مجاورت آن رونق بخشيدهصنعت  بلكه كشاورزي و
درخشندگي   ،گيني در قلب كويراند كه يزد چون ننهايت باعث شده
  .خود را نمايان سازد

ما را بر آن  ؛يند جاري شدن زندگيآفر و موضوعاين اهميت 
با سر زدن به  استان يزد بزنيم و آب مينأگشتي در تاريخ ت ،داشت

، اندمين آب مردم بودهأاهالي قديم اين شهر كه به عنوان اركان اصلي ت
شهرهاي استان  آب را در روستاها و يذخيره انتقال و ،مينچگونگي تأ

جوياي اين واقعيت تلخ شديم  در اين راستا، .مورد بررسي قرار دهيم
هاي) اصلي جريان زندگي در هاي (شاهرگچگونه شاهراه كه چرا و

سعي در معرفي مورد بيان شده  ،كتاب حاضر هستند؟حال خشكيدن 
كوش كوير م سختاي از تلاش مرداميد است كه بتواند گوشه دارد و

                                .هاي خود را بدانيمبه اميد اينكه قدر داشته .يزد را نشان دهد
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  مقدمه

آب مايه "ايد كه جا اين جمله مشهور را شنيدههمه هميشه و ،لماًمس
را آب فراگرفته وبدون آب هيچ موجود سوم كره زمين دو "حيات است

ندگي خود ادامه دهد. شايد امكان زتواند به ميانسان ن حتيّاي زنده
از برخي  تر واستفاده از آب براي انسان اوليه از برخي جهات راحت

را  شهرهاي خود ها وخانه ها،نچرا كه انسا تر بود.سخت جهات ديگر
وقت نبايد هيچ ساختند ومي هادرياچه و هاها، چشمهدر كنار رودخانه

ازطرفي  كردند.مياي پرداخت بابت استفاده از اين نعمت الهي هزينه
ي ديگر  هر وسيله حتّي ها ونقل آب با استفاده از مشك حمل و ديگر
آلوده  و هادر كنار رودخانه  ظروف و هاستشوي لباسچنين شهم و

چه  اما .آمدميحساب  ده بهـكردن آب شرب از مشكلات اين پدي
   قانونمند كردن استفاده از آب افتاد؟ د كه انسان به فكرــش

هر جاي ديگر را در  كشي آب به منازل ولوله چه شد كه فكر اختراع
  ذهن انسان انداخت؟

  به مناطقي ،رسانيآبنگاهي ديگر به خدمات  باو گر اي دياز زاويه
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منابع آب . داراي شرايط خاص جغرافيايي هستندكنيم كه ميبرخورد  
بهداشتي مورد و مين آب شرب سالم تأو  وجود ندارد هاآنچنداني در 

  هست. و هاي خاص خودش همراه بوده نياز مردم با سختي
  .از جمله اين مناطق استان يزد است

 10داراي و تان يزد از نظر جغرافيايي در مركز ايران قرار دارد اس
 ،ويخراسان رض ،ي كرمانهانبا استا مي باشد و شهر 21و شهرستان 

  .جوار استفارس همو اصفهان  ،سمنان ،خراسان جنوبي
ي دشت حوزه ،اين استان زيرزمينيترين سفره آب بزرگ ترين ومهم
 .گيردميفهرج تا شمال اردكان را دربر اردكان است كه از جنوب  –يزد 

شرب استفاده  حتّيو صنعت  ،اورزيــدر مصارف كش ،اين منبع آبي
توابع آن مورد و اردكان  ،ميبد ،اشكذر ،ي يزدهاندر شهرستاو شود مي

  .گيردمياستفاده قرار 
 هاآنرشته قنات داير وجود دارد كه طول كل  2949 ددر استان يز
ترين تعداد بيشقنات  1473شهرستان تفت با  .ستكيلومتر ا2663/4

توان به مياستان  هايترين قناتاز قديمي .استا دار قنات را در استان
   .اشاره كرد "دهاباد" و "يعقوبي"،  "آبشور"، "فيروزآباد مجومرد"

 ،"آبادغياث" ،"اهرستان"،"آباددولت"،"آبادوقف"،"زارچ"هاي قنات
  .آيندميهاي استان به شمار ترين قناتمهم "نصيري"و  "تفت"

اين استان  ،هوايي استان يزدو آب و هاي خاص جغرافيايي ويژگي
از  كهچنانمين آب در شرايط خاصي قرار داده است. را در زمينه تأ

ساخت و مردم اين استان را برآن داشته تا با حفر قنات  ،قديمهاي زمان
با حفر قنات امكان  .مين كننده تأنياز خود را در اين زمين ،نباراآب
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و جود داشت وانتقال آن به سطح زمين و  زيرزمينيهاي دسترسي به آب
اده از آن در ـاستفو ي براي ذخيره آب شرب مناسب ــمحل انبارآب

 انبارآبو قنات  ،بنابراين .زمستان) بود روزهاي سخت سال(مخصوصاً
اند كه در ز مردم استان داشتهمين آب مورد نياأاي در تنقش بسيار ارزنده

قانه در اثر خلاّو هاي اين دويژگيو  هاآنبه دنبال بررسي  كتاباين 
  .زندگي انسان هستيم

 

 قنات چيست؟

ايرانيان براي  ،ت و پيشرفت تمدن در ايران باستانبا افزايش جمعي
 هاا و چشمهـو پاي روده هاهدود درـر در محيط تنگ و محـاينكه ديگ

 هاي اتفاقي زراعت نكنند و با كشيدن آب از چاههابه اميد باران .ندنمان
زور بازوهايشان يا با استفاده از نيروي حيواني زندگي پر مشقت و  با

 ،پيشهزارسال  چندين ؛كشاورزي و دامداري محدودي نداشته باشند
. با نديا كهريز نام گذارد قناتكه آن را  نددست به ابتكار جديدي زد

توان مي ،نظير استبيدر جهان اختراع كه در نوع خود تا كنون اين 
 آوري كرده و به سطحي زيرزميني را جمعهامقدار قابل توجهي از آب



 راز زندگي در دل كوير    ١٤
 

 .زمين رساند

انتقال آن و آوري آب شيرين جهت جمعكه زيرزميني  هايكانالبه 
 كنند،ميحفر  داميو انساني  ،به سطح زمين براي مصارف كشاورزي

 گويند.ميقنات 

  

  
كار بردن ه مجاري زيرزميني كه با ب ،قنات عبارت است از ،بنابراين
 .رساندميآب را به سطح زمين  ،ميناز سطح شيب ز تركمشيبي 

جا جمع شده و عمق اي از زمين است كه آب در آنطبقه ،منبع قنات
است و وسعت آن به » متر26تا 16 تقريباً «فوت 80تا  50آن از 
آب  ،قنات بالايدر قسمت  .رسدميمتر  100يا قريب فوت 300

شود و ميجاري و در يك جا جمع  زيرزمينياز يك يا چند دالان 
گذرد و به ميآب از طبقات خشك زمين  ،قنات پاييندر قسمت 
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جا به بعد در رسيده و از اين ح زمين قرار دارداي كه در سطنقطه
  .شودمينهري روباز جاري 

كه بعدها، به  انداي به معناي نيزه معني كردهعده ؛غتقنات را در ل 
اي نيز عده .معناي كانال و مجراي آن و معادل كاريز به كار رفته است

 .دانندي پهلوي كانيكه برگرفته از كانال و فعل كندن ميآن را از كلمه
اين كلمه در زبان آشوري به شكل قانو، در عبري به صورت قنا و قانو 

شود و در زبان پهلوي نيز به شكل ين، به صورت كانال ديده ميو در لات
كهس به كار رفته است و معادل فارسي امروزي آن، كلمه كاريز و 

 .كهريز است

ب قنات ين كه بفهمند چيزي مانع عبور آبراي ا ،ي گذشتههادر زمان
پودر پوسته گندم) كردند كاه (مييي كه حفر هاچاه در ،نشده است

اگر كاه  ،كردميب نگاه چاه بعدي به آ يرد ديگري از بالاو ف ريختندمي
داد كه چيزي مانع حركت آب نشده ميعلامت  ،ديدميرا روي آب 

  گويند.ميبه همين دليل به قنات كاريز يا كهريز  .است
برداري از قنات ابتدا در ايران صورت گران  معتقدند كه بهرهپژوهش

وسط ايرانيان به عمان، يمن و آفريقا نيز ي هخامنشي تگرفته و در دوره
ترين ترين و قديميسپس مسلمانان آن را به اسپانيا بردند. مهم ه،راه يافت

كاريزها در ايران، افغانستان و تاجيكستان وجود دارد. در حال حاضر در 
در  ،هاي ايرانترين قناتمهم و كشور جهان قنات وجود دارد 34

   .دقرار داريزد، كرمان، مركزي و فارس  هاي كويري خراسان،استان
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در  بريم كهمي پي ،ي كتب قديم و آثار باستاني ايراناز مطالعه
كاري  ،ز و تعمير آن و آبياري و زراعتــكندن كاري ،ي گذشتههانزما

شده است. در ونديداد كه زرتشتيان آن را كتاب مقدس محسوب مي
  چنين جملاتي وجود دارد: ،دانندالهي مي

كنم به جاري كردن آب خنك در خاك خشك سوگند ياد مي«
كنم به زراعت و كاشتن درخت (كاريز) و عمارت راه و سوگند ياد مي

  ».ميوه
ي كوهستان را با كمك فن هاي شيرين دامنهآب ،اجداد مابنابراين 

اند ي كويرها بردهسازي كه روش ابداعي خودشان بوده به حاشيهقنات
نامناسب محيط زيست خويش را براي زندگي بهتر تا شرايط سخت و 

شان هاي زندگيترين شيوهبراي كشاورزي كه از اصلي و ترو مناسب
  بود تغيير دهند.

  ي مربوط به قناتهاهواژتعريف فني 

زيرزميني كه با شيبي  ياي از چند ميله و يك كورهمجموعه قنات:

اطق مرتفع ـدار منود در لايه آبـتر از شيب سطح زمين، آب موجكم
ها را به كمك نيروي ثقل ها و بركهها يا مردابزمين يا رودخانه

قنات را  ؛رساند. به عبارت ديگرتر ميكند و به نقاط پستآوري ميجمع
شده توسط آوريكش زيرزميني دانست كه آب جمعتوان نوعي زهمي

ا شرب شود و به مصرف آبياري يكش به سطح زمين آورده مياين زه
  .رسدمي
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روي زمين را  محل آشكار شدن و به جريان افتادن آب بر مظهر:

  گويند.مي مظهر

داخل زمين  در كانالي كه به شكل نعل اسب است و اهرو مجرا:

جريان آب را در  تداوم ،با شيبي ملايم در جهت شيب حفر شده و
  كند.ميداخل قنات تضمين 

لايه آبدار  در و آنهايي كه درقسمت انت بخشي از قنات كار:پيش

مورد حفاري واقع  ،رـترسي به منابع آب بيشـمنظور دست به و داردقرار 
اين بخش پس از حفاري به عنوان ترون  و گويندكار پيش ،شودمي

  .شودميقنات تلقي 

ه ـر قنات گفتــده در طول مسيـر شــي حفهاچاهبه  ميله قنات:

 .يابدميتر شود افزايش رچاه نزديكچه به ماد هر هاشود كه عمق آنمي
هدايت  خاك حاصل از كندن قنات و يبه منظور تخليه ،هااين چاه

لايروبي فضاي مناسبي براي  جريان هوا به داخل قنات حفر شده و
به  توجهبا  ،ديگرميله چاه از يك فاصله دو شود.ميمحسوب قنات 

  شود.مين ميزان جريان هوا در داخل قنات تعيي عمق قنات و

 ،به قسمتي از راهرو قنات :خشكون –كارخشكه –خشكان 

شود و هر چه از عمر قنات ميفاصل بين منطقه آبدار تا مظهر گفته  حد
اي قرار داشته قنات درمنطقه چهچنان .شودميبگذرد به طول آن اضافه 

افزايش طول  ،كاهش يابد ي زيرزميني آن مرتباًهاكه سطح آب باشد
  .در آن مشهود خواهد بود ر كاملاًكاخشكه
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تا  5مقني حدود  ،در ابتداي كار ،كاربراي تشخيص ميزان خشكه
عمق گمانه محفوره را تا  كند وميكيلومتر بالاتر از محل گمانه حفر 10

متر هم 30كند كه ممكن است اين عمق تا ميرسيدن به آب محاسبه 
 .دهدميكان دارد ادامه كه امينجاياري گمانه را تا آــسپس حف برسد و

از محل گمانه تا محل استفاده از آب(مظهرقنات) را تراز شي  ،بعد از آن
شيب  به عمقي كه از گمانه در آب حفاري شده و توجهبا  .كندمي

  .شودميكار مشخص محل شروع خشكه ،زمين

شود كه آب به داخل ميبه قسمتي از قنات گفته  :تره كار -ترون

دهي قنات بستگي به ميزان ميزان آب كند ومياوش مجراي قنات تر
  طول ترون قنات دارد. تراوش و

  شود.ميپشته ناميده  ،حد فاصل بين دو ميله قنات :پشته

صورت راهرو  بهكار يا ترون كه اعم از خشكه ،راهرو قنات پوكه:

  شود.ميپوكه ناميده  ،گيردميجدا از مسير عبوري قنات قرار  خشك و

 20 به عرض حدوداً به شكل طوق درميله قنات و :وريد –طوقه 

به منظور مسدود كردن  متر وسانتي50تا  40به ارتفاع  متر وسانتي30 تا
جهت  ،درسطح زمين ،طوقه .شودميايجاد  آنحفاظت از ريزش  ميله و

 ميفاصله ك در گاهي وسط ميله و در جلوگيري از ريزش ميله قنات و
   .شودرگير كردن استفاده ميجهت كم ،از راهرو قنات
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در  ،انه ميله قناتــري از ريزش دهــجهت جلوگي چيني:طوقه

آجر، سنگ با  ؛از قبيل ،مصالح مقاوم از شود وميساخته  قسمت طوقه
   .شودميبراي ساخت آن استفاده ملات مناسب 

يا هر  بادي وجهت جلوگيري از ورود سيلاب و ماسه كمرگير:

در مناطقي كه احتمال بروز چنين  ،ل راهرو قناتداخ ديگري در ءشي
دهانه ميله  ،يا آجر و ملات مناسب با سنگ و ،رودخسارات به قنات مي

عمق ميله  و گويندمياين عمل را كمرگير كردن  ؛شودقنات مسدود مي
  ثيرگذار باشد.تواند تأميآن قنات و نوع زمين در 

 -مادر ،كار استــي پيشآخرين ميله قنات كه در انتها به مادرچاه:

  شود.گفته ميچاه 

 راهرو و ي حاصله از حفر ميله وهااكخ كهريز:-كدوار -كوار

داري و توسعه نگه كه در اثر عمليات ايجاد و موادي وپيشكار قنات 
كدوار  ،شودميدر اطراف ميله به صورت مخروط ناقص انباشته  ،قنات

  شود.ميكنبار ناميده  يا كوار و و

اده ـات استفـشكني در قناز لغت كف گامي كهــهن ي:شكنكف

   .منظور همان پساكني است ،شودمي

لاي كه بر اثر  رسوباتي مانند گل وبه  :لاي(لايروبي ـ تنقيه)

عمل  .شودميگفته  لاي  ،شوندعوامل مختلف در داخل قنات ايجاد مي
   .گويندميي موجود را لايروبي و يا تنقيه هاتخليه لاي
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 ،مثال طوربه  .روبي قنات در مناطق مختلف متفاوت استهن لايزما
بار هم سال يك 10قناتي كه در منطقه سنگي حفر شده ممكن است هر 

 ،روبي نداشته باشد ولي قناتي كه در منطقه شولاتي استنيازي به لايه
  .روبي داردتر نياز به لايهشايد هم كم بار وماه يك 6هر 

راه عبور آب در قنات  ،در اثر عوامل مختلف كههنگامي بر:بغل

مسير  ،شود و امكان باز نمودن مسير قبلي وجود نداشته باشدمسدود مي
 يبالاقسمت و در  شده ين محل خرابي ايجاديپاقسمت از  ،انحرافي

بر اين راهرو جديد را بغل ؛محل خرابي به مسير اوليه هدايت مي شود
   گويند.مي

گفته تراشي افزايش عرض راهرو قنات بغلبه عمل  بغل تراشي:

   .شودمي

جا كه اثر سوء تا آن ،به شعاع تأثير منابع آب :آب منابع حريم	

   .گويندميحريم آبي  ،برداري از منابع آب مجاور رفع شودبهره

 امـانج كه جهت شوده ميـاي گفتبه محدوده حريم ميله قنات:

لازم است و ميزان آن به اندازه  قنات عمليات لايروبي و حفاظت از ميله
  . بستگي دارد اندازكلنگ

  مراحل احداث قنات

 را پشت سر ايمراحل چهارگانه ،مقنيان براي احداث قنات معمولاً
 .مرحله پنجم آب را در كوره قنات به جريان بيندازندگذاشتند تا در مي

  اين مراحل به ترتيب زماني عبارتند از:
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  گمانه هايچاه حفر مادرچاه و -
  ترازكشي مقدماتي -
  وكوره قنات هاراستي ديدن وحفر ميله -
  پايان حفاري وجاري شدن آب در كوره -

  ابزار و وسايل حفر قنات

حفر قنات است. زيرا  وسايل و ترين ابزاريكي از مهم طناب :طناب

ي آن به وسيله ،بالا كشيدن مقنياقع اضطراري كشيدن خاك و در مو
استحكام و وزن ريسمان بسيار مهم است. هر  بنابراينشود، انجام مي
و  شودي استفاده ميترريسمان ضخيم ، ازتر باشدبيش قنات چه عمق
  است.تر سنگينريسمان در نتيجه 
پرز يا ( "سازو" وسيلههطناب مورد نياز كارشان را ب معمولاً ،هامقني

 طنابي ،ديگربا بافتن آن به يك. كردندمي) درست رشه درخت خرما
 ،چرخ چاه چوبي كيلوگرم وزن داشت و100 تقريباًكه شد ميدرست 

 بنابراين با آويزان كردن دوطرفه آن روي .تحمل وزن آن را نداشت
طرف  ،با بالا رفتن يك طرف كهچنان؛ كردندميتعادل را برقرار  ،چرخ

 .آمدميديگر پايين 

براي نما وجود نداشت، ي قديم كه هنوز قطبهاندر زما ،چنينهم
ديگر، از ريسمان استفاده ها از يكفاصله چاه تشخيص عمق چاه و

دو ريسمان كه به سر  .تخصصي بود كردند كه بسيار كار سخت ومي
از انتهاي  كردند وميچاه آويزان  از هر دو ،چوبي وصل شده بود هانآ



 ر دل كويرراز زندگي د  ٢٢

چراغ را هميشه پشت سر خود  و شكستندميدهن چاه را  ،ريسمان
همين مسير را به جلو  داشتند تا مسير را گم نكنند وميروشن نگاه 

كه به چاه بعدي نزديك ميهنگا .رسيدندميرفتند تا به چاه بعدي مي
كردند تا از ميدو مقني از هر دو طرف بايد شروع به كندن  ،شدندمي

بدين  .كنندديگر را پيدا هم مسير حركت را تشخيص داده و ،روي صدا
بعد از چند دقيقه كار  كرد وميول شروع به كندن صورت كه ابتدا نفر ا

كرد تا به مينفر دوم در چاه روبرويي شروع به كندن  را متوقف كرده و
 جهت صدا به نفر اول جواب دهد كه آيا نوعي با تشخيص محل و

  ؟ مسير حركت او درست است يا نه
چوب هم  وسيله ريسمان وهترازكشي هم ب ،ي گذشتههاندر زما

ريسماني بسته  ،بدين صورت كه به دو ميله چوبي .گرفتميم انجا
تراز از جنس چوب يا  .گرفتميتراز قرار  ،در وسط ريسمان شد ومي

ههرچند امروزه ترازكشي ب .كردميبا حباب هوا كار  معمولاً فلز بود و
  .شودميبرداري انجام وسيله دوربين نقشه

روش كار  تراز است و شلنگ استفاده از ،كشيروش ديگر تراز ،البته
به اين صورت است كه در داخل شلنگ(به طول فاصله  زبا اين ترا
سر  كنند دوميسپس سعي  ) مقداري آب ريخته وميله چاه مابين دو

شلنگ را طوري نگه دارند كه آب از 
داخل آن بيرون نريزد و به اين شكل 

  .گيردميترازكشي انجام 
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راي حفر چاه، حفر قنات و لايروبي ترين ابزار باصلي :چرخ چاه

دل  خاك از آب وزيرا بدون آن امكان كشيدن  ؛است ، چرخ چاهقنات
از نظر فني  اما ،قنات وجود ندارد. چرخ چاه ظاهراً ابزاري ساده است

ها هايي كه با آناهـخصوص چرخ چ دارد. به اصيـــخهاي پيچيدگي
يد. چرخ چاه در قديم از هاي عميق بالا كشبايست خاك را از چاهمي

خصوص محور به ؛امروزه بعضي از عناصر آن اماشد چوب ساخته مي
  اي آهني است.لوله ،مياني

كه اگر چاه كم طوريبه .ابعاد چرخ چاه بستگي به عمق چاه دارد
متر 60هايي با عمق در چاه تر است وچرخ چاه هم كوچك ،عمق باشد
  .شودمياستفاده  )ايغرغري (قرقره هاي بزرگ وچاهچرخ به بالا از 

طرف به طناب  سر است كه از هر دو چرخي دو ،چرخ چاه غرغري
اش در نحوه فرق اين چرخ چاه با نوع معمولي .شودميدلو آويزان 

يك سر طناب از پشت غرغر  ،در چرخ چاه غرغري .بستن طناب است
  .شودميمتصل به چاه عبور داده 

از  رـتبيش شود ومياده ــتر استفمـه كچا امروزه از چرخ ،البته
  .كنندمييا تراكتور استفاده  موتورهاي گازوئيلي و

ي فلزي گيرهبا دست ،ظرفي لاستيكي همانند سطل است ،دلو :دلو

دلو لاستيكي از  .استي ميخ دوخته شده وسيلهكه درزهاي آن معمولاً به
  شود. ور ساخته ميي تراكتهاي بزرگ و يا از لاستيك نازك شدهتيوپ
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پوستي  شد. دلوِه ميـاله يا بز ساختـو از پوست گوسـدل ،قديم در
از دلوهاي لاستيكي وزن 

شيدن آن ك تري داشت وكم
نيز در كف قنات با سهولت 

  . شدميانجام تري بيش
پوستي يا از ابتدا از  دلوِ
شده و  هاي دباغيپوست
اي بود كه دوباره فرسودهي هاشد و يا از مشكشده ساخته مي آماده

ي دلو گشاد بود و براي باز نگاه گرفت. دهانهمورد استفاده قرار مي
استفاده  )معروف به چمبره( ي دايره، يك حلقه١انار از چوبِ ،داشتن آن

ي شد كه نقش دستهطناب كوتاهي بسته مي ،دو سمت دهانه در .شدمي
  گرفت.مورد استفاده قرار ميدلو را داشت و در وقت نقل و انتقال آن 

 بيلچه كلنگ و ،از جمله وسايل ضروري مقنيان :كلنگ و بيلچه

نوع كلنگ به تناسب  اما .است. بيلچه در همه حال تقريباً يكسان است
كند. در اوايل كار و جهت كندن فضاي كار و جنس خاك فرق مي

كه مقني زماني  اما. شودمياستفاده هاي سست، كلنگ سبك آهني خاك
هاي سفت و محكم كار كند يا تونلي را از رسوبات بخواهد در لايه

 ،آهكي معروف به تورس عبور دهد
نياز به كلنگ فولادي و سنگين دارد 
تا نوك كلنگ خم نشود و وزن زياد 
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  اي محكم شود. باعث وارد آمدن ضربه آن
ك بلكه به قلم و پت ،در بعضي موارد كلنگ به تنهايي كارساز نيست

هاي نيز نياز است و آن هنگامي است كه بخواهند در ميان سنگ يا لايه
ي كوتاه چوبي بسيار محكم و متراكم پيش بروند. بيلچه هم داراي دسته

هاي معمولي است. تر از بيلي اصلي آهني بيلچه هم كوچكاست و تنه
 كههنگامي .معمولي است كار مقني) (دممقني ادهـمورد استفلچه ـبي
ترجيح  ،زيادي خاك را از دم كار عقب بكشد وكش بخواهد مقداردل
بيل و بيل معمولي در اين بيل استفاده كند. تفاوت كجدهد كه از كجمي

 ،ي شانه برگشته و نسبت به امتداد دستهبيل از ناحيهي كجاست كه بدنه
  .نزديك به نود درجه انحنا دارد

گيرد عبارتند ميتفاده قرار بيلچه كه در قنات مورد اس انواع كلنگ و
   :از

  آبگيركني كاركني و ،كنيچاه

معمولاً داخل قنات تاريك است و نقش چراغ بسيار تعيين  :چراغ

براي روشنايي داخل چاه قنات از چراغ  ،هاي دوردر گذشته .كننده است
در  ،گيـگرفت از دم جلوگيريكردند و براي سوز استفاده ميروغني يا پيه

 اما .توانستند استفاده كننده هم ميـريختند. از پيغن منداب ميا روـهآن
دادند، زيرا بو و دم گرفتگي ه ترجيح ميــروغن منداب را بر پي ،هايـمقن

  تري داشت.بسيار كم
سوز سفالي بود و ظاهري گلابي شكل داشت كه چراغ روغني يا پيه

ريختند و از زن آن مياي تعبيه شده بود. روغن را در مخدنبال آن دستهبه
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دادند و سر فتيله پيچيدند و در آن قرار مياي ميفتيله ،نديدهي آب پنبه
كردند. ور ميگذاشتند و آن را شعلهكل ميــشي ناودانيروي زايده را بر

زردرنگي در سر فتيله با نور  ،روغن به مرور جذب فتيله شده
  سوخت.مي

   .ساعت كار ايشان هم بوده استبه نوعي  ،چراغ روغني(روغن چراغ)
 ،چراغ با اتمام روغن كردند وميكه از ابتداي كار آن را روشن چنان

بنزين به راحتي  در آن زمان كه نفت و .شدميساعت كار ايشان هم تمام 
ترين وسيله براي روشن نگاه مناسبچراغ روغني  ،در اختيار مردم نبود
كرده ميتري توليد هاي مضر كمگاز ،اين نوع چراغ داشتن چاه بوده و

تنفس را در عمق زمين تسهيل  كرده وميدم ن ،هااست. به قول قديمي
  .كرده استمي

ردند كه با سنگ ـكمييتي استفاده بارــاز چراغ ك ،از آن البته بعد
گذاشتند مييت بسنگ كار ،در طبقه پايين اين چراغ .كردمييت كار كارب
قطره آب روي با ريخته شدن قطره .ريختندميدر طبقه بالايي آن آب  و

آمد و قابل اشتعال ميشد كه از دهانه چراغ بيرون ميگازي توليد  ،سنگ
 "سپر"چوبي به نام  ايوسيله ،كردميوقتي مقني در داخل چاه كار  .بود

را بالاي سر خود كار 
گذاشت تا اگر مي

سنگ يا خاك از بالا 
افتاد به ميبه پايين 
 ورد كند وسپر برخ

  .بر سر او نيفتد
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 شد وميگذاري بتن ،در مسير قنات ،ي شولاتهاندر زمي كبل:

استفاده  "كبل"اي به نام يا وسيله چوب بيد يا انجير و براي اين كار از
 گرد براياي تونل مانند بود كه از بتن و ميلوسيله ،كبل .كردندمي

مانند خمره در كنار  ود وقند بو به شكل كله شدميساختن آن استفاده 
مقني زير  ،تا در صورت حركت خاك يا گل شده استميهم چيده 

براي حمل و نقل كبل از شتر استفاده  معمولاً .فشار آن له نشود
  .كردندمي

اي به نام كمپرسور كه از انرژي هرچند امروز استفاده از وسيله :دم

از گاز  ده وكند موجب تعويض هواي درون چاه شميباد استفاده 
براي  "دم لاستيكي"ولي درگذشته از  ،كندميگرفتگي جلوگيري 

از  معمولاً هامقني .شدميتخليه گاز درون چاه استفاده  دادن و جريان
دادند ميتيره شدن چاه(غبار آلود شدن آن) تشخيص  طريق رنگ گل و

سركه درون چاه از  البته ريختن آهك و .كه در چاه گاز وجود دارد
  .گر اقدامات براي تخليه گاز بوددي

  

 افراد مورد نياز براي حفر قنات

افرادي كه در حفر قنات دخالت دارند برحسب نوع كارشان عبارتند 
 كشچرخ - دار كلنگ -  كشلاشه - گلبند  از:

را  رنفر كارگ50تا  حتيّ ،فاريح ترازكشي و كار و عدر ابتداي شرو
زمان هم طوربهار پنج حلقه چاه را كندن چه توان به كار گمارد وميهم 
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 ،افراد مورد نياز براي حفر قنات دتعدا ،در حالت كلي .شروع كرد
شش  ،متري 100براي پشته  ،طور مثالبه .ول پشته داردــط بستگي به

 رسه يا چهار كارگ ،متري20تا هفت كارگر لازم است ولي براي پشته 
  ست.ا كافي

  رداريانواع قنات از جهت نحوه بهره ب

يي كه آباد بوده و داراي هاقنات ؛عبارت است از قنات داير:) الف

  شود.ميكار برده هاين مفهوم در مقابل قنات باير ب .آب كافي هستند

 و  يي كه فاقد آب مناسبهاعبارت است از قنات قنات باير: )ب

  .برداري ندارندبوده و قابليت بهرهكافي 

است كه چهار سال باير بوده و  از قناتي عبارت قنات متروك: )ج

المنفعه تشخيص داده شود و عملاً مسلوب ،به علت نقصان ناشي از آب
تي كه از در مد ،چه مالك يا مالكين آن با اعلام كتبي وزارت نيروچنان
متروك  ،سال تجاوز نكند نسبت به داير كردن قنات اقدام نكننديك

  .شودميل محسوب و جزء منابع ملي يا انفا داده شده تشخيص
و يا  دادهتواند قنات متروك را مورد استفاده قرار ميوزارت نيرو 

برداري از آن را به ديگري واگذار نمايد و يا عندالاقتضاء اجازه بهره
 37تعريف مذكور در ماده  .اجازه تعمير قنات متروك را صادر نمايد
  .مذكور است1347قانون آب و نحوه ملي شدن آن مصوب 
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  ع قنات از جهت مالكيتانوا

قناتي است كه تابع املاك بوده و در مالكيت  قنات مستقل:) الف

صورت تابعي از مالكيت زمين مورد معامله ه صاحب زمين قرار دارد و ب
نامه قانون آئين 136موجب ماده هب ،هااين قبيل قنات .گيردميقرار 
  گذار قرار گرفته است.مورد تعريف قانون ،ثبت

قناتي كه مشترك  ؛عبارت است از ت مشاع و مشترك:قنا) ب

قانون آب و نحوه ملي  26در ماده  ،گذارقانون .استبين دو يا چند نفر 
 نيزقانون مدني  در .به اين قبيل موارد اشاره نموده است ،شدن آن

قناتي كه چند  " ؛است كه اشاره داردارائه شده قنات  تعريفي از اين نوع
نسبت به عمل و مخارجي كه موجب  ،يك شوندنفر در كندن آن شر

 هاآنشوند و به همان نسبت بين ميتفاوت عمل باشد مالك آب آن 
  ".شودميتقسيم 

  

  انواع آن مقسم و 

 .شودميست كه آب در آن به دو يا چند قسمت تقسيم ا يمقسم جاي
كردند از مقسم ميبراي تقسيم آب روستاها كه از يك قنات استفاده 

 ؛ي مقسم به نوع تقسيم آب بستگي داردهاتعداد خانه .شدمي استفاده
از يك  تقسيم شود 2به  3اگر قرار باشد كه آب قناتي به نسبت  مثلاً
آب سه  ،بدين صورت كه ؛شودمياي) استفاده اي(دريچهخانه 5مقسم
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گاهي  .رودميآب دو دريچه به سمت ديگري  دريچه به يك سمت و
  .شدمينات نيز در محل مقسم تقسيم آبي و روآبي قته حتيّ

به دليل آنكه احتمال كم يا زياد كردن آب قنات توسط افراد ديگر از 
كليد آن نزد شخص مورد  درب مقسم هميشه قفل بوده و ،بين برود

  .شدمياعتمادي نگهداري 

  سوبن قنات ته سو و

كم  زيرزمينيب آكه آب يك قنات به علت پايين افتادن سطح زماني
به  شود.ميسو براي افزايش آب آن استفاده بن سو واز روش ته ،دشو

 شود وميكار جديدي در آن حفر  اين معني كه كار بالايي رها شده و
ي قنات از كف كار بالايي تا محل راهرو جديد ادامه هاسپس ميله

دهي قنات انجام سو را براي افزايش آببن سو وبدين ترتيب ته .يابدمي
  .دهندمي

 

 محل حفر قنات

 ،رودهاي آبدار ،روكهـي متهاله رودخانهــاز جم ،هاي منطقهويژگي
چنين رنگ هم ي عمودي دارند وهاي كه رگهيهاكوه ،هاي شكستهكوه

ي اطراف هانيز دره نيتي واهاي گروكوه سبزكوه) ،زردكوه ،كوه(سفيدكوه
  .ثر هستندؤدر انتخاب محل حفر قنات م ،شيب زمين و

 ،رسيدندميم ــانه متروكه به هــرودخ يي كه سه چهارهانكادر م
بند يا چهاربند براي زدن داد كه مسير اين سهمياستادكار تشخيص 

به دامنه  توجهبا  به گمان ما اينجا آب هست و ؛مانه يعنيگ .گمانه است
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شدند كه اين گمانه قرار مي توجهم ،جهت دامنه شيب زمين و كوه و
به عبارت ديگر  و زمين سنگي كنده شود امتداد دامنه و نيست بر روي

  .به لايه سنگي برخورد نخواهد كرد
متر گمانه را در آب حدود يك ،رسيدميه گمانه به آب كزماني

كه زماني را كنترل نمايند و زيرزمينيكندند تا به اين روش آب مي
گر دو گمانه دي ،شد كه آب براي كندن قنات مناسب استميمشخص 

در فاصله  به صورت مثلثي و ،راست گمانه اول در سمت چپ و
انه ديگري هم در مسير قراول گم .زدندميمتري از گمانه اول 300
    .زدند به نام گمانه چهارمميدست گمانه اول بالا

 

 

 

 

 



 



 

 

  

  فصل دوم

  ارـــــانبآب

  

  



 

 

 



 

 

  

  

  

  انبارآب

خيره آب، با هدف كه براي استحصال و ذ است انبار، ساختمانيآب

هاي قديم در نقاط مختلف ايران، از زمان ،استفاده شرب انسان و دام

سازي آب در الگوي مناسبي براي ذخيره و گرفتهمورد استفاده قرار مي

  مناطق خشك و كويري است.

  

  

  

   

            

دري ساده، گنبدي  اين بناي به يادگار مانده از تاريخ، با سر ؛انبارآب
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 بلكه براساس ارتباط  ، جنبه شكلي ندارد صرفاً ،و بادگيري عموديرفيع 

آن با عملكرد ساختماني و نقش بسيار مهمي كه در زندگي مردم بازي 

انبار كرده به اين نام لقب گرفته است. تعاريف مختلفي براي آبمي

در  كه در زير زمين است ايسرپوشيده انــمك	ازجمله:  ،ود داردـوج

آب داراي اي است كه همواره كنند و محفظهه ميذخير آب آن

  گوار وجود دارد.خوش

  
  
  
  

  
  
  
بسيار  سرزمين پهناور ايرانها و شهرهاي در سراسر راه ،مبارانبار يا اُآب

كه در شهرهاي خشك و كم آب ساخته  هاآنشود. برخي از ميديده 

در  .تندهس توجه، اثري بسيار زيبا و از ديد معماري شايان اندشده

چهارماه دست كم در سه ،ي ايرانهانتر سرزميدر بيش هاي گذشتهزمان

هاي آب حتيّدر برخي جاها و شد ميآب آشاميدني يافت ن ،سال از

ويژه آب خنك هدر ايران پيدا كردن آب، ب .شدميشور هم خشك 
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هميشه دشوار بوده است. از چگونگي معماري عناصر ديگري مانند چاه 

روشن است  گاهي چنداني در دست نيست. تنها اين موضوعآب سرد آ

گيري در زمستان پر از برف كرده و در تابستان از آن بهره ها راكه چاه

هاي درازي دارد و از زماني پيشينهانبار در ايران ساخت آب .كردندمي

  .گونه بناها جايگاه ويژه خود را دارندقديم در استان يزد اين

  

  رانباانواع آب

توان براساس شكل و طرز ساختمان مخازن و نوع انبارها را ميآب
ي هنحو ،نوع دسترسي به مخازن و فضاهاي ارتباط دهنده ،هانپوشش آ

عناصر به كار گرفته شده براي تهويه و تبريد آب  ،رساني به مخازنآب
 .كردديگر متمايز از يك هاآنچنين از نظر تزيينات به كار رفته در و هم

ي هاي و سليقبرحسب خصوصيات منطقه انبارهاآب ،از اين گذشته
را از نظر  هاآنتوان هاي مشخصي دارند كه ميسبك ،سازندگان محلي

  :شناسي نيز بررسي كردشناسي و سبكگونه

هاي شهري انبارها در خانهاين آبانبارهاي خصوصي: آب -1

ر سطح حياط ساخته ساختمان يا در زي زير در و يا روستايي، عموماً
و  بوده شكلمكعب يا مستطيل انبارها معمولاًمخازن اين آب .شدمي

مخزن زير انبارها اگر در اين نوع آب .داشتنداي سقفي مسطح يا گهواره
اي با دلو و از راه دريچه هاآنبرداشت آب از  ،شدحياط خانه ساخته مي

ه دستي انجاموسيله تلمببه ،كه در سقف يا نزديك به سقف بود
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چه مخزن در زير قسمت مسكوني ساخته چنان اما .گرفته استمي 
  .گرفتدسترسي به آب از طريق پاشير صورت مي ،شدمي

بناهاي بزرگ و  انبارها اكثراًاين آبانبارهاي عمومي: آب -2

ام و اعيان يا مردان نيكوكار حكّ هاآنگيري هستند و سازندگان چشم
المال يا از اموال خويش را از بيت هاآنه هزينه ساخت اند كمحلي بوده
  :شوندمياين دسته خود به انواع گوناگوني تقسيم  .كردندپرداخت مي

ها و در كنار در مراكز محله معمولاً انبارهاي شهري:آب )الف
هاي نمونه .شدندرفاهي و تجاري ساخته مي ،آموزشي ،كن مذهبياام

نسبت به انواع ديگر  هاآندهد كه نشان مي ،رهاانبابازمانده از اين آب
ت پرجمعي هايهتوانستند نياز محلتري بوده و ميداراي ظرفيت بيش
شد ت حياتي اين بناها موجب مياهمي .مين كنندأها تشهري را براي ماه

تري دقت فراوان هاآنكه در انتخاب نوع مصالح و كيفيت ساختمان 
 ،بادگيرهاي بلند ،ها و اجزاي ضروريو افزودن بخشصورت بگيرد 

به  هاآنسردر و هشتي و همچنين تزيينات گوناگون در  ،هاي پهنپله
  .كار رود
هاي مركزي روستاها در ميدان عموماً انبارهاي روستايي:آب )ب

اي داشتند و از انبارها معماري بسيار سادهين آبا .شدندساخته مي
 ،هاتر بدون تزيينات و پيرايهو بيش ساخته شده مصالح موجود در محل

توان به مي ،انبارهاهاي شناخته شده اين آباز نمونه .گرفتندشكل مي
انبار دو راه در (خونك) و آبنكانبار حاج سيدحسين در آبادي خآب

  آباد استان يزد اشاره كرد.رحمت در ايآبادي
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به صورت  انبارها بسيار ساده واين آب اي:انبارهاي قلعهآب )ج
 بودهعميق كوچك و  نسبتاً هاآنمخزن  .اندبوده هاي سرپوشيدهحوض

شده است. انبار ساخته ميو به شكل چاهي در قسمت مركزي آب
اند كه ها به نحوي با مجموعه بناهاي قلعه تركيب شدهبرخي از آن

شود، جمع ا و صحن قلعه روان ميــهبتوانند آب باران كه روي بام
  خيره كنند.آوري و ذ

ثير گرفته از أتوان تسراها را ميانبارهاي داخل كاروانمعماري آب
هايي به صورت حوض اين بناها معمولاً .انبارها دانستاين نوع آب

سرا ساخته سرپوشيده در ميان حياط و روي محورهاي اصلي كاروان
  شدند.مي

هاي ير جادهدر مس انبارها معمولاًاين آب :راهيانبارهاي ميانآب )د
ها مخازن آن تربيش .شدندساخته ميسراها رو و در كنار كاروانكاروان
 - برخي نيز اطاق و كلاهدر و  داشته اي و پوشش گنبدياستوانه
  شد. تعبيه ميهايي براي استراحت مسافران و خواندن نماز فرنگي
بر  ؛يرانبارهاي حوض بلند وزتوان به آبمي انبارها،اين آبز نمونه ا

حسين معمار در جاده يزد به انبار حاجسر راه يزد به مشهد و آب
  تهران، اشاره كرد.

هاي خشك و به منظور در بيابان معمولاً :انبارهاي بيابانيآب ـ)ه
 انبارها معمولاًشدند. مخازن اين آبها ساخته ميسيراب كردن دام
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از سطح زمين شان حدود دومتر بالاتر و ديوارهاي بودهچهارگوش 
  شده است.ساخته مي

  

  انبارهاي كويراجرايي آب –هاي ساختماني ويژگي

طلبد و براساس انبار از لحاظ عملكرد، معماري خاصي را ميآب
هاي همين عملكرد(انبار نمـودن مقــدار زيادي آب) ويـژگي

  .اجرايي منحصر به فردي دارد –ساختماني

 مصالح ساختماني:

از  ،رطوبت زياد با آب و دليل تماس مستقيم وبه  انبار،آبدر 
شد كه در مقابل آثار تخريبي رطوبت مقاوم ميمصالحي استفاده 

ترين مصالح ساخت از اصلي ،ملات در انواع مختلف آجر و .باشند
پخته براي قسمت پشت  آجر خام و .رفته استميانبار به شمار آب

صي به رنگ ليمويي به نام اانبار از آجر خبراي بدنه آب بدنه بوده و
 ،اين نوع آجر در ديوارچيني. شده استميانباري استفاده آجر آب

شده ميله به كار برده پراه پوشش راچينه و ،بدنه ،پوشش مخزن
  .است

 ها:پوشش    

پوشاندن  ،انبارترين بخش در ساخت آبحساس ترين ومشكل
هاي ولاً از طاق، معمبراي اين پوشش. مخزن آن بوده است يدهانه

 كه كــردند. البته در موارديشكل استفاده مي قوسي و يا گنبــدي
پوشش مخزن به صورت  ،انبار استفاده كنندخواستند از بام آبمي
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رومي  روش ضربي و به دو پوشش راچينه(پلكان) .مسطح بوده است
در فضاي  طاق تركين بوده و پوشش پاشير معمولاً .شده استمياجرا 
 كلنبو و ،هاي گژاوهاز انواع طاق و شدهميطاق كلنبو كار  ،شكلبعمر

  .شده استميتركين در فضاي كنار سردر وسر در استفاده 

 اجرا:

 برداري وخاك –: حفاري استشامل دومرحله  انبارآباجراي 
بخشي از  ،برداريپس از خاك ،براي حمل خاك به بالا .كاريسفت

پلكاني به  ،بر روي محيط مخزن اق ودر قسمت پاكار ط ،روي كار
شد از اين راه مصالح ميبه تدريج كه كار گودتر  عرض يك متر كنده و

 ثير داشته وأنوع خاك در روند حفاري ت. كردندميرا به بالا حمل 
  .كرده استميمختلف تغيير  ياهجنس آن در ارتفاع

برداري خاكداد. معمولاً را نيز مقني انجام ميبرداري راچينه خاك
برداري ولي براي خاك، كردبخش روباز راچينه مشكلي ايجاد نمي

شروع  .شدتونـلي در دل زمين حفــر مي ،قسمت سر پوشيده
شد. ضخامت ديوار انبار انجام ميريزي كف آبديوارچيني، پس از شفته

گز اندازه سه آجر بود و پشت آن نيز به ضخامت حدود يكبه
زني، بخش آخر كار بر روي مخزن بود و مرحله طاقشد. ريزي ميشفته

توجه در انجام آن عدم استفاده از قالب و رعايت ضخامت نكته قابل
  .متغير در منحني آن بوده است
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ديوارچيني و پوشش راچينه نيز مرحله ديگر سفت كاري بود و 
شد. برداري راچينه با قرار گرفتن آجــر و شفته روي آن انجام ميخاك

شد كه هر كدام از اين اق راچينه به صورت ضربي يا رومي ساخته ميط
پوشش اند و در خاتمه روي اين ها تكنيك خاص خود را داشتهروش

  ريختند.شفته مي
شده، عبارتند از: نكات ديگري كه در مرحله اجرا به آن توجه مي

حفر چاه هرز براي خارج شدن آب آلوده داخل مخزن و هدايت آن به 
نحوه ساخت بادگير و  ،ساخت قلتم(محل شير آب) ،قنات خشك يك

  .اتصال آن به پوشش
  

 انبارعناصر مختلف آب ها وويژگي

  زمين:

انبار بايد در محلي احداث شود كه زمين آن سفت باشد؛ تا آب
تحمل وزن سنگين ديوار مخزن و طاق آن و خصوصاً آب داخل آن را 

   .داشته باشد
  شده است:انبار در داخل زمين احداث ميبه سه دليل مخزن آب

اعث ب ،خاك اطراف ديوار مخزني كه در داخل زمين قرار دارد1- 
از  شود وميمقاومت آن در مقابل فشار آب درون آن  استحكام و

  .كندميتخريب ديوارهاي مخزن جلوگيري 
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توان آب ميتر از سطح زمين باشد پايين انبارآبوقتي مخزن 2-  
نيازي به نيروي  روي آن سوار نمود و ات را به راحتي برنهر يا قن

 .اضافي جهت انتقال آب به داخل مخزن نخواهد بود
هاي نحرارت بر ساختمانوسانات درجه عوامل جوي و3- 

 ،پوسته زمين مانند يك حائل ثير بسيار كمي دارند وزيرزميني تأ
  .كندقابل اين تغييرات محافظت ميساختمان را در م

  خزينه: – مخزن

گيري در شكل ،ترين بخشمخزن؛ محل انبار كردن آب و اصلي
ترين عامل در تنوع شكلي انبار است. شكل مخزن ثابت نبوده و مهمآب

انبار به صورت صحرايي و يا داخل شهري و مخزن، نحوه استفاده از آب
انبارهاي شهري و روستايي، روستايي بوده است، معمولاً مخزن آب

اي انبارهاي صحرايي، نقشهاي و آبمدور و با حجمي استوانهاي نقشه
  اند.چهارگوش و حجم مكعب داشته
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گونه روزنه ورودي انبار مكاني كاملاً تاريك بوده و هيچمخزن آب
بهداشتي  نداشته وبه خاطر همين تاريكي محض، آب داخل مخزن كاملاً

هاي غير هوازي براي كروباست؛ زيرا مي و مطبوع براي آشاميدن بوده
  رشد احتياج به نور دارند. 

رفتند. متوسط زمان ها از بين ميانبارها در اين آببنابراين ميكروب
انبار و تعداد افراد خانوار و با توجه به حجم آب ،انبارماندن آب در آب
  ماه(معادل اوقات گرم وكم باران سال بود.)3تا2حدود  ؛ميزان بارندگي

  
  
  

  

راي جلوگيري از گنديده شدن آب داخل مخزن، چندبار آهك و ب
اي بسته شده و اگر روي آن لايه ،ريختند. بدين ترتيبنمك در آن مي

شد. به گنديد و غير قابل استفاده ميشد، آب ميپرده روي آن پاره مي
اي همين دليل(از بين نرفتن اين لايه)، ورودي آب به مخزن(دريچه

دادند. ، نهر و قنات) را در زير سطح آب قرار ميمتصل به آب جاري
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 هاانبارآببراي آشاميدن در  بهداشتي سالم وبه سه روش آب بنابراين 
  شد:ذخيره مي
هاي وچون ميكروب داشتتاريكي محض وجود  ،هاانبارآبدر  - 1

از  هاانبارآبدارند، در اين  احتياج به نور، غير هوازي براي رشد و نمو
  .فتندر بين مي
به واسطه جاذبه زمين، املاح و ذرات موجود در آب ته نشين  - 2
 ،ريختند تا مانند كلرچنين بر روي آب، نمك و آهك مي. همشدندمي

رند. بنابراين تصفيه آب هم از طريق ــرا در آب از بين بب هاباكتري
  گرفت. فيزيكي و هم شيميايي صورت مي

ر در داخل زمين و تهويه هواي داخل انبابا قرار دادن مخزن آب -  3
زد و در تابستان نيز براي آشاميدن انبار در زمستان يخ نميآن، آب آب

  خنك بوده است. 

  مخزن دسترسي به آبنحوه 

ترين راه انبارهاي صحرايي، ابتداييدر آب :انبارهاي صحراييآب
انبار استفاده از شيب زمين بوده و اگر آب ،براي دسترسي به آب مخزن

گرفت، از طريق كندن زمين به طرف در دشت بدون شيب قرار مي
  كردند.مخزن شيب ايجاد مي

به  ،انبارهانحوه دسترسي اين آب روستايي: انبارهاي شهري وآب
جهت رعايت مسائل بهداشتي و عدم تماس آلودگي از روش پلكان و
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به پاشير  دسترسيراه  ،پلكان يا راچينه	 شده است.پاشير انجام مي 
  بوده است.

كرده. با توجه به انبار با ارتفاع مخزن تغيير ميهاي يك آبتعداد پله
متر 16الي  15سازي آب، اين ارتفاع گاهي تا حدود نياز مبرم به ذخيره

  رسيده است.مي
  
  
  
  
  
  
  
  
  

شده است. پلكان با پاگرد(سفره خانه) و يا بدون آن ساخته مي
پله يكسان بوده و يا بعد از طي چند پله عرض پله در سراسر مسير 

شد. معمولاً در محل پاگردها، يك يا دو اتاق تر ميمسير پلكان باريك
  شد.كوچك(صفه) براي استراحت و فروش كالا ساخته مي

تر به شكل خطي مستقيم بود، ولي در بعضي موارد مسير پلكان بيش
روشنايي  أمين نور وشد. تبا شكلي نامنظم و تقريباً مارپيچ ساخته مي

 هاياز كانال روش اولمسير طولاني پلكان از دو طريق امكان پذير بود. 
هاي مختلف سقف پلكان و معمولاً در عمودي باز و بزرگ در قسمت
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بالاي پاگردها استفاده شده و در كف زمين براي جلوگيري از سقوط به 
  ساختند.پناه ميداخل نورگيرها يك جان

گونه ز ساختن بخشي از مسير آن بوده است. در اينروش دوم؛ سربا
عرض قسمت سرباز معمولاً از قسمت سر پوشيده پلكان  ،انبارهاآب
 بود. تربيش

انبار و جايگاه قرارگيري پاشير؛ راهي براي دستيابي به آب آب پاشير:
شير بزرگ برنجي متصل به مخزن با سكوهايي براي نشستن در دو 

ها و ا روپوش سنگي يا فلزي كه به منظور هرزآباي بطرف آن و حفره
(البته در .گرفتهاي زيرزميني مورد استفاده قرار ميانتقال آن به كانال

  شد.)مواردي نيز يك هواكش كوچك در سقف آن تعبيه مي
توانستند آب انبارها، مردم از طريق شير متصل به مخزن ميدر آب

شته با شيرهاي امروزي تفاوت بردارند. گويا شيرهاي آبّ در زمان گذ
اند و يك كنده دار بوده و چند دكمه داشتهاند. شيرها بلند و دنبالهداشته

شد كه براي جلوگيري از باد كردن، آن را داري ميدرخت زير شير نگه
چنين براي جلوگيري از چكه كردن آب و كردند و هممالي ميروغن

كردند. پنبه را در پي ستفاده ميمحكم كردن شير، از پي گوسفند و پنبه ا
  كردند. زده و آن را با ضربه چكش، به شير متصل مي

  انبـار و پلكان عميق آن باسردر، راهنمــاي ورودي به آب سردر:
ترين و در بعضي موارد پركارترين عناصر در برابر چشم هر ساده 
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  كرد.اي خودنمايي ميبيننده
به و سكوهايي در دو طرف آن، سردر، متشكل از يك قاب، يك كتي

كاري و كتيبه كوچك سنگي كه نامي از سازنده و وقف كاربندي، كاشي
انبارها را در ابتداي انبار برآن حك شده بود. معمولاً سر در آبكننده آب

انبارهايي كه مسير پلكاني سر پوشيده دادند. اما در آبپلكان آن قرار مي
  شد. ز ابتداي پلكان سر پوشيده ساخته ميو روباز داشتند، سر در اصلي ا

  

گرماي زياد مناطق كويري، معماران ابنيه مختلف را به  بادگير:
هايي براي تهويه هوا و ايجاد فضاهاي خنك واداشته انديشيدن روش

هاي هاي جالب، شاخص استفاده از بادگير در شكلاست. يكي از روش
ياز مبرم به تهويه دارد مختلف آن بوده است. يكي از بناهايي كه ن

چرا كه اگر اين فضا محبوس باشد، امكان دسترسي به  انبار است.آب
بر شود و علاوهچنين آب آن هم بسيار گرم ميداخل آن مشكل و هم
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اين گرما و رطوبت بسيار زياد داخل مخزن به مصالح و بدنه آن لطمه 
وي بام مخزن و يا انبارها داراي دريچه تهويه بر رزند. لذا كليه آبمي

  بادگير هستند.
گونه بود كه بادگير با هدايت باد مناسب به كاركرد بادگير بدين

 فضاي زير آن و گردش هوا به داخل حياط و فضاهاي ديگر باعث

شده است. از اين روش براي خنك كردن آب خنكي هواي داخل مي
  شد. انبار نيز استفاده ميآب

نبارهاي هر منطقه با توجه به جهت باد اجهت قفسه بادگيرها در آب
ها به سمت شمال غرب شد. بر همين اساس، اغلب آندر نظر گرفته مي

بودند. در اين حالت بادگيرهاي به طرف باد مناسب، عمل مكنده را
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دادند و بادگيرهاي برخلاف جهت، خروج هوا را انجام مي 
  ساختند.پذير ميامكان

انبارها تعداد بادگيرها در اطراف آب با در نظر گرفتن جهت باد،
شد. درحاشيه كوير مركزي ايران معمولاً دو، چهار يا شش انتخاب مي

انبار وجود داشت. از لحاظ شكل بادگيرها بادگير در اطراف مخزن آب
وجهي وجهي و هشتبه صورت يك طرفه، دوطرفه، چهارطرفه، شش

بادگير نداشت، در نتيجه  انبارشدند. البته در بعضي جاها آبساخته مي
  ساختند.به جاي آن خيشخان مي

  انباربا آب فضاهاي وابسته يا مشترك

انبارهاي صحرايي، يك فضاي كوچك يا در اغلب موارد در كنار آب
  ترين نمونه آن صفه است.شد كه سادهبزرگ به عنوان سرپناه ديده مي

استفاده در زمستان منظور شد كه بههايي ديده ميها اتاقدر كنار صفه
  ساخته بودند.
شهري، گاهي فضايي به عنوان مسجد  –انبارهاي روستايي در آب
  شد.ساخته مي

انبارهاي عنوان آبانبارهايي بهها، آبسراها و ساباطهمواره با كاروان
  شد.راهي ساخته ميبين
 

  انبارمنابع تأمين آب آب

انبارها ر حيات آبترين مواردي كه دترين و اساسييكي از مهم
ساخت و ادامه  ،ست. به عبارت ديگرا هاآندارد، تأمين آب  اهميت
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 به توجهبا  .به خاطر وجود آب است ،حيات اين شاهكارهاي هنري
رار دارند و از ـاشيه كوير قـهاي آب و هوايي مناطقي كه در حويژگي

 ،ن بناهاا راه تأمين آب ايـانه در مضيقه هستند، تنهـلحاظ باران سالي
البته تعداد  .و روستــاها است راف شهرهاـهاي اطها و قناتچشمه

راهي) وجود انبار ميانانبار نيز در محدوده بيرون شهر(آبمعدودي آب
ها به طرف آن ،هاي خشكدارند كه آب باران جاري شده در دشت

 ها چشمه، قنوات انبارها از آبمخازن آب ؛كلي طوربه شود.هدايت مي
  شده است.هاي فصلي، پر ميرودخانهو 

 

   انبارآب از آب ذخيره و برداشت چگونگي 

 نحوه برداشت و ذخيره آب در گذشته - الف

و دلخواه از  انبار به ميزان لازمگيري انجام و مخزن آبزماني كه آب
، مقداري نمك طعام و مقدار كمي آهك به آب شودآب انباشته مي

 هاي قديماز زمانكند؛ ولي آب را سنگين ميهرچند آهك «افزودند مي
 ».شده استبه مقدار كمي از آن استفاده مي

كه هواي داخل مخزن به لحاظ گودافتادگي از سطح زمين نظر به اين
اي كه دارد(به سبب نبود چنين ضخامت بدنه و نوع سقف بستهو هم



 دل كوير راز زندگي در  ٥٢

 طوربهمنفذ و نور تاريك است) و از سوي ديگر وجود بادگيرها و 
انبارها محيط مخازن آب ،معماري خاص، بسيار خنك استكلي نوع 

شامل هوا، نور و  ،سازي آب است و سه عامل فسادمناسبي براي ذخيره
 ماند.باقي مي آنجاها سالم درو آب مدت مخازن وجود نداشته درگرما 
  ست.ا انبارهاآب در آب بودنِ خنكي و مطبوع ،ت استچه قابل اهميآن

رسيد و انبارها به مصرف آشاميدن و يا تهيه چاي ميآب آب اصولاً
 كردند. استفاده مي حوتو شو و پخت و پز از آب چاه و يا براي شست

خانه اي از ساختمان حوضحوضچه آبي است كه در گوشه ؛حوت
آن را از آب قنات پر  شد وخانه ساخته ميو يا در قسمتي از چاه

حوت، روباز بوده ولي هميشه با يك تخته  اين حوضچه و يا .كردندمي
  پوشاندند و سعي بر اين بود كه آب آلوده نگردد.چوب روي آن را مي

هاي قديمي كاربردهاي متعددي هاي مستقر در حياط خانهحوض
نقش  ،مواقع كم آبيسازي آب در از: ذخيره ندعبارت هاآنداشته كه اهم 

ويه هواي ـا و تسريع در تهاهــارتباط با خنك نمودن فض نما درآب
چنين استحمام وشو و همها، استفاده از آب حوض براي شستزيرزمين

رساني به بناهاي مجاور در فصل تابستان، زيباسازي محيط زندگي، آب
  و....

 انبارها در حال حاضرنحوه برداشت و ذخيره آب از آب - ب

دليل  در حال حاضر هم نحوه برداشت و هم چگونگي ذخيره آب به
با گذشته فرق كرده و تكنولوژي، اين روندرا دگرگون  ،تكنولوژي مدرن

گيري، مقداري كُلر بر اساس حجم نموده است. هم اكنون در هنگام آب
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منظور  هـاسان اداره بهداشت بــور كارشنـحسب دست برآب و 
  افزايند.انبارها ميكشي و بهداشتي نمودن به آب مخازن آبميكروب

رويه انجام به صورت بيانبارها برداشت آب از آبضر در حال حا
شود، آن سازي، برداشت آب شروع ميچراكه به محض ذخيره .گيردمي

انبار) هم از شير آبي كه در قسمت فوقاني بنا(در محل سردر ورودي آب
نصب شده است. آب از طريق پمپي كه داخل مخزن است به صورت 

شود گيرد. پمپاژ آب سبب ميقرار مي پمپاژ خارج شده و مورد استفاده
نشين شدن و ضمن اين كه از ته آمدهآب داخل مخزن به چرخش در 
شود، حركت آب نيز مانع از بسته شدن املاح داخل آب جلوگيري مي

و در نهايت تصفيه خود به خودي صورت  شده پرده در سطح آب
  .شودو آب گوارا نمي گيردنمي

  استان يزدانبارهاي ترين آبمعروف

وجود دارد كه اغلب موقوفه  انبارآب 400در استان يزد بيش از 
  .يكي است تقريباً هاآناصول حاكم در طراحي  هستند و

  ها عبارتند از:ترين آنبرخي از معروف 
  انبار گلشن:آب

، از بناهاي دوران معاصر "گازرگاه"انبار گلشن واقع در محله آب
ر و پلكان جداگانه براي استفاده مسلمانان و انبار دو پاشياست. اين آب
داراي چهار بادگير است كه در فواصل يكسان در كنار  و زرتشتيان دارد



 دل كوير راز زندگي در  ٥٤

انبار قرار دارند. ارتفاع بادگيرها از سطح اي شكل آبمخزن دايره
  متر مكعب است.2000متر و حجم مخزن آن 13زمين 

  انبار شش بادگير:آب

واقع شده به همين نام در شهرستان يزد اي انبار در محلهاين آب
. اين بنا داراي دو ورودي(يكي در شمال و ديگري در جنوب است

متر مكعب است. 2000مخزن)، شش بادگير و مخزن بزرگي به حجم 
انبار در قسمت جنوبي است. شير پله دارد. ورودي آب 55انبار اين آب

ي گنبد تخم مرغي انبار داراآن نيز در قسمت ورودي شمالي است. آب
متر 10ها متر و ارتفاع بادگير126شكل است. ارتفاع مخزن آب آن

  است.

  چك:انبار ميان راهي مسير چكآب

كيلومتري 75انبار مجاور نيايشگاه زرتشتيان يزد، در فاصله اين آب
راهي از نوع ميانو شهر يزد قرار دارد. اين بنا متعلق به دوره قاجار 

انبار از طبس قرار دارد. اين آب -ي جاده يزد در مسير فرع كهاست 
قوس  آجر و به شكل يك اتاق چهارگوش است و داراي يك ورودي با

هلالي و در دو طرف ورودي آن، دو سكو براي نشستن قرار دارد. نقشه 
مخزن آن مدور و داراي يك فضاي چهارگوش در جلو براي دسترسي 

  	به آب است.

  انبار وزيري:آب

در  "سيدركن الدين ثاني"ر اواخر قرن هشتم ميلادي توسط اين بنا د
و داراي چهار بادگير بر روي شده محله مسجد جامع شهر يزد ساخته 



     ٥٥                                                                                             فصل دوم/آب انبار

 

 

انبار داراي يك در اين آب دارد.نگه ميمخزن است كه آب را خنك 
  پله است. 37قديمي و 

  انبار وقت و ساعت:آب

وقت و "در محله  "خواجه شاه امير استرآبادي"انبار توسط اين آب
سنگ مرمر سردر بنا، تاريخ  ه است.شهر يزد ساخته شد "ساعت
پله و چهار بادگير  49انبار داراي دهد. اين آبهـ.ق را نشان مي1121

  بر روي مخزن است.
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 موقعيت جغرافيايي و آب و هواي استان يزد

اين  ،ه به موقعيت جغرافيايي استان يزد، شرايط آب و هواييبا توج
با ديدي كلي از سيماي  وهواي فلات مركزي ايران است.استان تابع آب
بريم.  مي پي وجود آب و هواي گرم و خشك دراين منطقهبهطبيعي يزد 
  توان موارد زير را نام برد:هاي اقليمي آن مياز ويژگي

  فرسا طاقت رمايو گ سوزان آفتاب						-
  در شب بالا در روز و پايين حرارت درجه						-
  سرد و عمدتاً خشك هايو زمستان گرم خيلي هايتابستان						-
  و كمبود آب كم بارندگي درنتيجه ،خشك هواي						-
  گياهي فقر پوشش						-
  زارهنامساعد و شور زمين						-
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  :استر عوامل مؤثر در آب و هواي استان يزد به شرح زي

موقعيت جغرافيايي استان و مجاورت با كوير خشك و پهناور  - 1
نوسان شديد درجه  ،نمك(اين عامل سبب شده است كه در اين منطقه

طوري كه اختلاف درجه حرارت بين شب و روز و حرارت رخ دهد به
 ترينو كم	درجه 46ترين دما هاي گوناگون بسيار زياد است. بيشفصل

  .)است شده گرادثبتتيسان درجه - 20 آن
  تأثير توده هواي پرفشار جنب حاره - 2
  احاطه شدن توسط رشته كوه زاگرس و البرز و دوري از درياها - 3
د ـاي زياد و تبخير شديـي اندك و گرمـبارش و رطوبت نسب - 4
  متر در سال ثبت شده است)ميلي4200ترين تبخير (بيش

ن يزد به يكي از اند كه استااين عوامل سبب شده يمجموعه
آب و هواي استان يزد از نوع گرم  ترين مناطق ايران تبديل شود.خشك

توان آن را به دو و خشك است كه با توجه به نقش عوامل محلي مي
  نوع فرعي تقسيم كرد:

هاي نسبتاً هاي معتدل و زمستانالف) نواحي كوهستاني با تابستان
  سرد و طولاني

هاي هاي بسيار گرم و خشك و زمستانب) نواحي پست با تابستان
  كوتاه

ها ت طبيعي و شكل ناهمواريعلت موقعينزولات جوي استان يزد به
تر از نوسان زيادي دارد. ميزان بارندگي در مناطق بياباني شمال استان كم

متر است. به دليل ميلي250استان حدود  هايمتر و در ارتفاعميلي50
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هاي هواي مرطوبي كه وارد توده ،اين استانبودن درجه حرارت در  بالا
ها به مقدار پس از طي مسافت زيادي بر روي خشكي ،شوندمنطقه مي

دهند و اين امر سبب پايين بودن زيادي رطوبت خود را از دست مي
  شود.ميزان بارش در استان مي

هاي شمالي(كوه هايطور كلي بارش باران و گاه برف در ارتفاعبه
ترين جنوبي(كوهستان شيركوه) است. بيش يهاتر از ارتفاعخرانق) كم

به ترتيب در فصول زمستان، بهار، پاييز و تابستان رخ  ،ميزان بارندگي
درصد است كه 53ميانگين حداكثر رطوبت نسبي در استان يزد  دهد.مي

اه به ـيابد تا در تيرماهش ميـآيد و به تدريج كوجود ميماه بهدر دي
بعد از تيرماه رفته رفته ميزان رطوبت نسبي . رسدرصد ميد17حداقل 

  رسد.افزايش يافته و دوباره در ماه دي به حداكثر خود مي

  زمين شناسي يزد 

شناسي يزد، جزئي از تشكيلات فلات مركزي ايران تشكيلات زمين
اي كه در راستاي(شمال است. اين منطقه در حاشيه فرورفتگي گسترده

 ،) كشيده شده است قرار دارد. اين فرورفتگي بزرگجنوب خاور- باختر
و يزد را در بر  مناطق قم، كاشان، اردستان، نائين، عقدا، اردكان، ميبد

گيرد.مي
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نمك و در برخورد با درياي  ،بخشي از انتهاي شمالي اين فرورفتگي
جا مام حاشيه جنوبي آن جابهت كه تري داردي وسيعشان گسترهشمال كا

  است. فشرده شده
اين ساختمان عظيم را در مجموعه ايران  ،چند برجستگي عرضي

كند كه هريك داراي سطح مركزي به چند بخش جدا از هم تقسيم مي
هاي هاي آبراههريز و شبكههاي آباي بوده و حوضهاساس جداگانه

د. از آن جمله است در ــدهدا از هم را تشكيل ميــهاي جاين بخش
اردكان،  –هاي مشترك عقدا ترين بخش اين فرو رفتگي، حوضهجنوبي

هاي طغياني خود را به كوير اردكان تخليه ميبد و يزد كه عموماً جريان
  سياه كوه شهرت دارد. –ريز شير كوه ي آبكند و به نام حوضهمي

در اين منطقه، دو فرورفتگي جانبي وجود دارد: يكي فرورفتگي بافق 
در باختر  ،وب خاوري و فرورفتگي حوضه گاوخونيدر جن ،و بهاباد

تقريباً در همين امتداد  ،هاي بزرگوسيله گسلها بهمنطقه. اين فرورفتگي
اردكان  –شوند. از جمله در فرورفتگي قم ها محدود ميو يا انشعاب آن

بافت در جنوب باختري  –مروست  –هاي دهشير يزد، گسل –ميبد  –
انار و گسل نزديك مهريجان(خور و  و جنوب يزد و گسل بزرگ

  توان نام برد.بيابانك) را مي
كه در بخش جنوبي اين فرورفتگي  "انار"و"دهشير"دو گسل بزرگ 

اردكان را از  –و تقريباً به موازات هم كشيده شده اند، دشت وسيع يزد 
كوير بافق در خاور منطقه و كوير گاوخوني و ابركوه را در باختر منطقه 

  كند.جدا مي
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شناسي منطقه كه در دوره اخير نيز فعال شده و پديده ديگر زمين
طلبد، پديده ترك خوردگي يا به اصطلاح شق و تري را ميتوجه بيش

ويژه در شهرهاي يزد، اشكذر و شكاف در زمين است. اين پديده به
ها و هاي مختلف كشاورزي، صنعتي، جادهميبد روي داده و عرصه

ا خطرهاي جدي روبه رو ساخته است. اين پديده قطعاً ها را بساختمان
  هاي منطقه نيز مؤثر است.هاي آب و مجاري قناتبر وضعيت چاه

  آب و استان يزد

هاي مردم استان يزد كه از نظر جغرافيايي ترين دغدغهيكي از اصلي
آبي آبي و كماز چهار طرف در حلقه محاصره كوير قرار دارد، هميشه بي

از عوامل اصلي كمبود آب در اين استان كمي بارندگي، بالا  بوده است.
بودن درجه حرارت و تبخير بسيار زياد است كه  موجب محدوديت 

هاي دور اين استان از سال ؛توان گفتميكه چنانمنابع آبي شده است، 
 هاليساخشككه اين طوريبه، آبي مواجه بوده استكم لي وساخشكبا 
بيش از سه دهه  هم اكنون دي بر آن به جاي گذاشته وثيرات منفي زياتأ
تدابير مختلف انديشيده  تنها، نهاما ،گذردمي لي دراين استانساخشكاز 

 حتيّ ،نشينان را جبران كندن راستا نتوانسته است تشنگي كويرشده در اي
دازه سر سوزني ــان به نيز ال گذشتهـويژه در سبه ،رـهاي اخيبارش

  .ثير نگذاشته استأاين استان ت زيرزمينيآب  يهاسفرهبر
هاي روان از ديرباز مردم يزد را به كاوش منابع ، كمبود شبكه آباما

چاه بسيار در اين سرزمين  سبب كندن كاريز(قنات) و آب واداشته و
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، كوش يزدي از نظر كندن كاريزي سختهاكه مقنيچنان؛ شده است
تر آب درگذشته بيش و هستند.اي برخوردار بوده شهرت ويژه از

شده متر تأمين مي 50تا  20هايي به عمق آشاميدني استان از طريق چاه
. حفر مي شدحيوانات يا انسان  چرخ چاه و به كمك نيروياست كه با 

رسيد مي از آب كاريزهايي كه از پيرامون به شهرهاي استان ،بر آنعلاوه
تري براي كشاورزان به آب كم شده است. در زمستان كهنيز استفاده مي
هاي خود نياز داشتند، مردم شهرها آب كاريزهاي خود را آبياري زمين

كردند تا در تابستان از آن استفاده كنند. در واقع انبارها ذخيره ميدر آب
اي برخوردار بودند كه از عوامل العادهانبارها از چنان اهميت فوقآب

اي در گسترش ده و نقش ويژهجذب جمعيت به شهرها محسوب ش
  شهرها داشتند.

ترين سفره آب زيرزميني استان، سفره آبي بزرگاز طرفي ديگر، 
آب مورد نياز كشاورزي و  هاي دور،كه از سال استاردكان  -دشت يزد
برداري در اين ناحيه از طريق بهره كند.تأمين ميدر اين استان صنعت را 

هاي عميق، به دليل حفر چاه . اما،رفتگها و كاريزها صورت ميچاه
طور شود. بهافت سطح آب زيرزميني اين منطقه هر سال شديدتر مي

متر از سطح آب سانتي50 ،برداري در سالميانگين در نواحي مورد بهره
  .يابدكاهش مي
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  ريز در استان يزدهاي آبحوضه

  ريز اصلي استان يزد عبارتند از:هاي آبحوضه
 كوير ابركوه ريزحوضه آب -

 ريز كوير در  انجير حوضه آب -

 ريز كوير سياه كوهحوضه آب -

 ريز كوير مركزي(كوير لوت)حوضه آب -

كه از نامشان پيدا است، همه در نواحي چنان ،اين چهارحوضه اصلي
خشك و بسترهاي بياباني واقعند و نيز داراي يك ناحيه پاياني كويري 

  هستند.
هاي هاو كوههارحوضه عمدتاً از بلنديهاي روانابهاي اين چسرشاخه

هاي جنوبي استان است. هاي همسايهاصلي استان و بعضي از ارتفاع
هاي خرانق ي شيركوه و نيز كوههاي اصلي استان، شامل سلسلهارتفاع

است كه اين دو رشته كوه در منطقه شهرت همگاني يافته و با حيات 
ويژه سلسله شيركوه كه منابع طبيعي مردم استان پيوند نزديك دارد. به

تاريخي يزد نيز بارها از آن نام برده و مردم يزد از دير باز درباره نقش و 
اثر مثبت و مفيد آن در حيات مردم اطلاعات، آگاهي و حتيّ پيوند 

   اند.عاطفي داشته
ترين منبع تأمين آب استان است، در ي شيركوه كه بزرگسلسله

و استان كنوني را به دو بخش خاوري و  سراسر خاك يزد كشيده شده
  .باختري تقسيم كرده است



 ر دل كويرراز زندگي د  ٦٦

  ريز استان يزد هاي آبشناسي حوضهمشخصات جغرافيايي و آب

 ريز كوير سياه كوه:حوضه آب

ترين حوضه كوير ترين و حياتيكوه، بزرگريز كوير سياهحوضه آب
ترين بيش رود. شهر يزد و شهرهاي عمده استان واستان يزد به شمار مي

هاي صنعتي و كشاورزي و بالاترين مصرف مراكز مسكوني و عرصه
هاي آب يزد در اين حوضه واقع است. با توجه به اشتراكي كه با حوضه

  آيد.هاي وسيع منطقه به شمار مينائين دارد، يكي از حوضه
متر و گودترين 4057بلندترين نقطه حوضه، قله شيركوه با ارتفاع 

اين متر است. بنابر889مت خاوري سياه كوه با ارتفاع نقطه آن در س
كوه هاي متعددي به كوير سياهروانابها از جهات گوناگون و از حوضه

هاي مجاور و بعضي يها شيركوه و دشتيابند. كه عمدتاً از ارتفاعراه مي
  .نيز از حوضه نائين و انارك است

 ريز كوير ابركوه:حوضه آب

ي شيركوه واقع شده با گستره وسيع سلسلهاين حوضه كه در غرب 
ويژه و توان آبي نسبتاً خوب از موقعيت ممتازي برخوردار است. به

كه تنها جريان دائمي و پايداري كه در استان وجود دارد مربوط به آن
اين حوضه است. گستره اين حوضه از چاهك شهرياري در هرات 

ز حوضه باتلاق گاوخوني گرفته تا كفه تاغستان است، كه خود قسمتي ا
هاي اين منطقه واقع است. آيد و كوير نك ابركوه در گوديبه شمار مي

هاي بوانات در جنوب غربي اين حوضه قرار گرفته و حداكثر ارتفاع
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متر از سطح 1450متر و حداقل ارتفاع در حاشيه كوير 3307ارتفاع آن 
  .درياست

 ريز كوير در انجير:حوضه آب

ريز استـان است كه از دشت ، يك حوضــه بزرگ آبكوير در انجير
بهادران(در جنوب) تا كوير زرين دشت(در شمال) گسترده است. 

هاي استان، خود بخشي از حوضه بزرگ بر تغذيه از منابع آبعلاوه
آيد. كرمان، باغين رفسنجان است و در واقع نقطه پاياني آن به شمار مي

  نيز مربوط است. بياض –هاي انار اين كفه به كفه

 ريز كوير لوت:حوضه آب

بيابان ميان كرمان، طبس و يزد است، هرچند  ،محدوده اين حوضه
ا، بخشي از ـهبندياي از تقسيمارهـاي اين حوضه را در پـهكه عرصه
بيابان "اند و از لحاظ تاريخي اسم قديم آن ريز لوت شمردهحوضه آب

  اند. م ناميدهه "لوت بهاباد"و "بيابان يزد"، "شور
خورده رسوبي دوران دوم هاي اين بيابان از رشته چينتر پهنهبيش

هاي اين حوضه هرچند كه شور ولي نسبتاً غني است.است. جريان
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  هاي هوا شناسي و اقليمي استان يزداهم ويژگي

متر و گودترين آن 4075بلندترين نقطه استان قله شيركوه با  ارتفاع:
  متر است.1568تر از سطح دريا و متوسط بلندي آن م666كوير زرين با 

هاي هوايي استان، بادهاي ترين جريانمهم هاي هوايي:جريان
باختري و شمال باختري است كه هم از اقيانوس اطلس و هم از درياي 

هاي استان از اين بادها درصد از بارندگي70خيزد و حدود مديترانه مي
كه در نواحي شمال خاوري كشور هاي سرد سيبري است. سپس جريان

علاوه گردد و در يزد موجب سردي هوا است. بهموجب بارش برف مي
آيد. هاي جنوب باختري كه از نواحي شمال آفريقا و عربستان ميجريان

هايي ويژه در استان يزد موجب بارندگيگاهي در نواحي مركزي به
فصل تابستان در شود و بالاخره جريان هوايي موسمي كه گاهي در مي

 شود.صورت رگبار ميهايي بهيزد موجب بارندگي

  هابارندگي

متر ميلي93متوسط بارندگي استان نشان مي دهد كه  3-1نمودار 
تر از متوسط برابر كم8تر از متوسط كشوري و برابر كم2/5يعني 

  جهاني است.
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  3-1نمودار 
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افت متوسط و متوسط كسري حجم مخزن  بيان كننده  3-2نمودار
 است . هاي مطالعاتي استان يزدمحدوده

 

 
 

 3-2نمودار 
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مجموع كسري بيلان مي توان مشاهده كرد كه  3-3در نمودار 
  ميليون مترمكعب در سال است.303هاي استان بيش از خوانآب
  

  
 3-3نمودار 
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ل زراعي ترين استان نسبت به سال گذشته؛ در سايزد كم بارش
درصد كاهش نسبت به سال قبلش، كم 43/5گذشته استان يزد با 

  ترين استان كشور بوده است.بارش
  

  
 3-4نمودار 
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هاي هواشناسي، حداقل مطلق هاي ايستگاهبر اساس داده :درجه دما
 45/6گراد و حداكثر مطلق گرما درجه سانتي-16درجه سرما در يزد 

  گراد بوده است.درجه سانتي

 ميزان تبخير در استان بسيار بالا است.  بخير:ت

هاي ايستگاه مزبور، جهت براساس داده ادها:بجهت و سرعت 
درجه (شمال باختري) و سپس از 315غالب بادهاي يزد از سمت زاويه 

ترين سرعت باد ثبت شده مربوط درجه(باختر) است. بيش270سمت 
متر در ساعت، در ماه كيلو117به ماه ارديبهشت است كه حداكثر معادل 

ترين باد آرام در آبان و ماه است. بيشبهمن و سپس در ارديبهشت
هاي آماري، ماه بوده است. براساس همين دادهترين آن در ارديبهشتكم
ماه بوده است.ترين سرعت و مقدار باد استان مربوط به ارديبهشتبيش



 

  
 



 

 

 

 

 

  فصل چهارم

  عوامل نابودي قنات
  

  

 

 



 

  
  

  



 

  

  

  

  

  

 هاي زيرزميني در استان يزدعوامل نابودي و اضمحلال قنات و آب

 با محيط انسان انطباق امكان آن وسيلهبه كه ستا ايسازه ،قنات
تنها  نه كه است آمده فراهم و سخت خشك مناطق مخصوصاً درزيست 
 آبي سازه در گرو وجود اين نيزها فرهنگ شكوفايي بشر، بلكه حيات
بوده  و مدنيت ايجاد شهرنشيني اصلي خود ريشه قنات ،. از اين رواست
 -  عمران مهندسي مديريت - محيطي زيست مديريت همان قنات است.

 بر مالكان مديريت - مكان مديريت -از آب رداريــببهره مديريت
ترديد  بدون .است و خرج و دخل بر امور مالي و مديريت برداريبهره

 و با جذب شده ديگر منتقل نسل به از نسليكه آب عبمنا سنتي مديريت
هاي بيابان ،سال انهزار طي كه شده كامل چنانآن ،كارآمد هايروش
 هايي، از عناصر و ويژگيكرده سرسبز تبديل هايبوستان را به خشك

جديد  هايروش و ترويج تواند محور آموزشمي كه برخوردار بوده
  .قرار گيرد

كنند، حفظ و نگهداري از اين منابع چه در اين راستا اهميت پيدا ميآن

هاي اخير شاهد نابودي و از دست دادن تعداد است كه البته طي سال

شود كهرح ميـؤال مطـا اين سـايم و در اينجا بودهـهاري از آنـبسي
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وجبات نابودي و اضمحلال قنات را فراهم كرده و اين چه عواملي م
  كنند؟ روند را تسريع مي

شمار هاي زيرزميني از جمله قنات بيمنابع و عوامل آلوده كننده آب
هاي بشري گسترده است. برخي از اين عوامل بوده و به اندازه فعاليت

  عبارتند از:
روي تداوم حيات ترين تهديد پيش عامل انساني مهم عوامل انساني:

ها دنياي امروز دنياي پر راز و رمز و شگفتي .شودقنوات محسوب مي
هاي خاص كه هاي متفاوت و مردماني با انديشهاست. دنيايي با فرهنگ

  سازند.هاي خويش را ميهركدام فرهنگ متناسب با مكان و ايدئولوژي
ها، نهاي بشري(شهري و روستايي)، متأثر از نگرش انساگاهسكونت

ها در طول حيات خود كسب هايي است كه انسانمديريت و تكنيك
  اند.كرده و ساختار محيط پيرامون خود را آفريده
بسيار مهم و در خور تعمق  ،نقش شهروندها در هويت بخشي مكاني

تواند رسالت است. شهروند مسئول در تبيين فرهنگ مصرف آب، مي
زيرا آب گنجينه مشترك  خويش را در حفظ حيات به تصوير بكشد.

  هاي بعدي سپرده شود.هاست كه بايد به نسلهمه انسان
عنوان يك مسأله بحراني براي توسعه پايدار، محيط زيست آب به

سالم، كاهش فقر و گرسنگي، توسعه صنعتي و اقتصادي و نيز ضرورتي 
 –آيد. توسعه اقتصادي ها به شمار ميبراي سلامت و بهداشت انسان

هاي زيست محيطي هاي سامانهي بدون توجه كافي به محدوديتاجتماع
  تواند براي مدت طولاني تداوم داشته باشد.نمي
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هاي اجتماعي پايداري براي چنين نيازمند سيستمتوسعه پايدار، هم
هاي ها و خدمات است. ايجاد سامانهتوزيع عادلانه منافع حاصل از كالا

هاي توسعه منابع آب ن اقدامات طرحتريمناسب به عنوان يكي از مهم
  شود.در مناطق مختلف تلقي مي

هاي اخير، تقاضا براي مصرف آب افزايش يافته و با وجود در سال
سعي در كنترل ميزان مصرف، اين مسأله رو به افزايش است. منابع آب 

رويه جمعيت، جهان تنها راه حفظ بقاء و توسعه پايدار است. افزايش بي
 -برداري از محيط زيست، مديريت غلط و سياستدر بهره توجهيبي

  ها است.هاي اشتباه از عوامل عمده بحران آب و نابودي قناتگذاري

 گسترش فرهنگ شهرنشيني

شهرنشيني به همراه توسعه صنعتي، تأثيرات ژرفي بر چرخه آبي 
اي و دارد. برخي از اين تأثيرات عبارتند از؛ افزايش حداكثر دبي لحظه

هاي زيرزميني تخريب كيفيت آب رودخانه، تغيير در رژيم تغذيه آب
  و...

هاي اخير، گسترش شهرسازي و شهرنشيني، مخصوصاً در طي دهه
جوامع در حال پيشرفت و در عين حال عدم توسعه برخي امكانات، از 

اي ـهاي زيادي را براي آبـا، خطرهـها و فاضلابـهقبيل دفن زباله
  ود آورده است.وجزيرزميني به

هر روز شاهد افرادي هستيم كه به نوعي  ،با گسترش شهرنشيني
در نگاه  .شوندمينزديك  هانجدا كرده و به شهرستا هاخود را از روستا
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اول واژه شهرنشين براي عده زيادي از شهروندان نوعي پرستيژ به شمار 
قوانين و حقوق ايم شهروندان را با يد. اما اين كه تا چه حد توانستهآمي

ال و تأمل دارد. در ؤجاي س ،آشنا كنيمديگرافراد در قبال يك متقابل
ي هاهنور برخي از ارزش ،ذر از سنتي به صنعتيــجوامع در حال گ

خواني ي جديد كه با هنجارهاي تازه همهاگذشته جاي خودرا به ارزش
فتن همان نظر گر ردم با درــاي از مد و عدهـانتري دارند، ندادهبيش

يابي به موفقيت يا وفق دادن خود با صدد دست رفتارهاي گذشته در
  .هنجارهاي كنوني هستند

در حالي كه مشكلات شهرهاي كوچك، متوسط، بزرگ و خيلي 
تعداد روستاهايي كه تازه تبديل به شهر  .حل نشده استهنوز بزرگ 
س بايد اند در حال افزايش است و ساكنان اين شهرهاي تازه تأسيشده

چون حمل و نقل ائلي همــعوارض شهرنشيني را هم بپردازند و مس
كاري، كمبود يا گراني مسكن، گسترش جرم و شهري، ترافيك، بي

هاي زيست محيطي و فرهنگي، كمبود امكانات ورزشي جنايت، آلودگي
  .كنندو فرهنگي و روي آوردن به آپارتمان نشيني را تجربه 

اگرچه تا  ،هاشهرنشيني و بزرگ شدن شهرتوسعه  ،به بياني ديگر
يي هانارسائي اما ،حدودي در جهت امنيت و رفاه شهروندان نقش داشته

 وجودبهخصوص از نظر اقتصادي و اجتماعي در زندگي شهروندان به
 مسائليبه صورت  هاآورده است كه در بسياري از موارد اين نارسايي

زيبايي  ،اند. براي مثالنيز شدهباعث مخاطره محيط زيست انساني  حاد 
، امكان هانيي مناسب آآشهرها، هماهنگي اجزاي تشكيل دهنده آن، كار

ترين كه از مهم ،ييآمانند رفاه و كار ؛استفاده شهروندان از عناصر شهري
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موزون و بدون ت در نتيجه رشد و نمو در مسير ناعوامل شهري اس
ايجاد شده در آن  هايخطر است كه به روابط منطقي بين اجزا توجه

بيش از امنيت آن است و به همين علت راحتي و آسايش شهروندان در 
 .شودميشهر ميسر ن

نشيني را ترين عواملي كه زندگي شهري و طبيعت شهردر زير مهم
 :كنيمميطور مختصر معرفي اند را بهبا مشكل مواجه كرده

آلودگي  ،خانواده از هم گسيختگي قوام ،كاريبي ،فقر و عدم تساوي
 ،كمبود مسكن ،جمعيتتراكم بيش از حد  ،آلودگي هوا، صوتي

كمبود  ،محيطيآلودگي زيست ،مشكلات اجتماعي(جرم و جنايت و...)
 ،ي شهرهاپراكندگي ناانديشيده ،مشكلات مديريتي ،امكانات تفريحي

وابستگي شهروندان به دليل و  هاكلان شهر ،نشينينشيني و حاشيهزاغه
 .آينداز عوارض اين پديده به شمار مي صرف ،گرا بودنمصرف

 چنين كمبود مسيرهاي پياده، كمبود عرض ناهمواري كلي معابرهم
دانيم ميكه نمعلولين و سالمندان ،(سواره و پياده)، عدم روشنايي مسيرها

شده  به كدامين گناه نكرده جزو كلمات ناديده يا بهتر بگوييم فراموش
  .له ديگر نگفته از جمله اين مسائل استأستند و هزاران مسواژه شهر ه

  عدم رعايت مسائل زيست محيطي

هاي انساني در يكي از پيامدهاي گسترش شهرها، صنايع و فعاليت
ها است. هاي جامد و دفع غيربهداشتي آنپهنه استان، توليد فزاينده زباله

ه رعايت مسائل توجهي بآلات واحدهاي صنعتي، كمقديمي بودن ماشين
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يابي بسيــاري از صنايع و عدم محيطي، نامنـاسب بودن مكانزيست
  هاي استان را برهم زده است.بومرعايت استاندارد، زيست

هاي جامد شهري در مناطق طراحي شده در اغلب كشورها، زباله
هاي صنعتي كه براي محيط چنين جهت دفن باطلهدفن مي شوند. هم
شود. اما در هاي مشابه استفاده ميك هستند از مكانزيست بسيار خطرنا

گيرد(در ها يا صورت نميبسياري از كشورها از جمله ايران، دفن زباله
  ها مهندسي نيست.شوند) و يا اينكه دفن آنمحيط آزاد رها مي

هاي هــاي بهداشتي مناسب بـراي دفن زبالهدر مواردي كه روش
 ١هاشود، ممكن است شيرآبهل نميخانگي، صنعتي و اقتصادي اعما

ي غليظ، كه كه شيرآبهشكل گرفته و به داخل خاك نفوذ كنند. زماني
گيرند، معمولاً توسط فلزات سمي و تركيبات آلي غني شده شكل مي

هاي زيرزميني را با خود به همراه وارد خاك شوند، خطر آلودگي آب
سمي و خطرناك يك  هايخواهند داشت. دفع مواد زائد جامد و زباله

 ضرورت اجتناب ناپذير است. توليد روزانه هزارتن زباله در شهر يزد
اي است كه با توجه به افزايش جمعيت و توسعه با انواع آلودگي، مسأله

  هاي بهداشت و محيط زيست قرار گيرد. صنعت بايد در صدر برنامه
ها، نهاي شهري(بيمارستاهــاي يزد؛ شــامل فاضــلابآلودگي
هاي خانگي بوده كه در هاي دام و طيور و...) و فاضلابكشتارگاه

صورت عدم مديريت، عامل مهمي در آلوده كردن محيط زيست خواهد 

                                                           

هاي شيرآبه يك سيال حاوي مواد آلاينده است كه وقتي ميزان نفوذ بارش به اندازه كافي وجود داشته باشد در كف محل١ 

  گيرد.دفن باطله شكل مي
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در  ،هاي خانگي و صنعتيآوري، تصفيه و دفن فاضلاببود. جمع
بسياري از جوامع مشكلات بزرگي ايجاد كرده است. اثرات مخرب دفن 

تواند در طول مراحل هاي زيرزميني ميكيفيت آبها بر روي فاضلاب
  گيرد.هاي تصفيه صورت ميها به محلآوري و انتقال فاضلابجمع

تر از سطح تسهيلات هايي كه سطح آب زيرزميني پاييندر مكان
حمل فاضلاب قرار دارد، در اثر نشت و ورود فاضلاب به داخل خاك، 

شود و در مواردي فراهم مي هاي زيرزمينيسطح آبامكان رسيدن آن به
تواند وارد گيرد، آب زيرزميني ميكه سطح آب زيرزميني بالاتر قرار مي

بر آن در نتيجه نفوذ فاضلاب به ها شود. علاوهسيستم تصفيه فاضلاب
وجود هاي زيرزميني بههاي تثبيت، زمينه آلودگي آبداخل حوضچه

  آيد.مي
نسـاني و محيطي: آلودگي هواي هاي اآلودگي هــوا ناشي از فعاليت

استان يزد ناشي از عملكرد عوامل انساني و طبيعي است كه از عوامل 
ها اشاره كرد كه ناشي از توان به وزش طوفانطبيعي در اين ميان مي

  جوار است.هاي همهاي بياباني استان يزد و استانعرصه
به تردد  تواناز ديگر عوامل انساني آلوده كننده محيط زيست، مي

اكسيد سولفور، هايي همچون ديوسايل نقليه موتوري و توليد آلاينده
چنين هم . اكسيدهاي ازت و كليه مواد جامد معلق در هوا اشاره كرد

هاي توان به صنـايع اشاره كرد كه عمدتاً ناشي از فعاليت كارخانهمي
هني، آهن، مجتمع فولاد آلياژي، ذوب فلزات غيرآتوليد سيمان، ذوب
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صنايع شيميايي، نساجي، واحدهاي توليد پودرهاي شوينده، صنايع 
  هاي توليد آجر و آهك و كارخانه آسفالت است.گري، كورهريخته

كنند كه ممكن است هاي صنعتي، موادي زائد توليد مياين فعاليت
به شكل جامد و يا مايع باشند. اين مواد زائد ممكن است بر سطح زمين 

هاي حفاري شده نزديك به كارخانه دفن شوند و ا در محلدپو شده و ي
سوز منتقل هاي زبالههاي مخصوص دفن و يا به كورهيا اينكه به محل
يابند، ها تجمع مياي كه در محل دپو باطلههاي فروشستهشوند. محلول

اي هاي زيرزميني به صورت منابع آلاينده نقطهممكن است براي آب
هاي هاي آلودگي در زير محلديگر تشكيل جبهه عمل كنند. از طرفي

طور جدي موجبات تخريب محيط زيست و هاي صنعتي بهدفن باطله
  كنند.آلودگي منابع آب آشاميدني و كشاورزي را فراهم مي
آلودگي ناشي از  ،امروزه با پيشرفت تكنــولوژي و توسعه معـادن

امروز به شمار  هاي جوامعكاري يكي از نگرانيهاي معدنفعاليت
كاري از يك طرف با استفاده از منابع آب شيرين و از رود. معدنمي

هاي اسيدي، منابع آب زيرزميني را در معرض آبطرف ديگر با توليد زه
  خطر قرار داده است.

  حفرچاه

هاي باستاني ها يكي از روشبرداري از آناحداث قنوات و بهره
الي در ايران است. در اين روش سدرمواقع خشك خصوصبهتأمين آب 

بدون صرف انرژي و تنها از طريق نيروي ثقل، از دير باز تاكنون بخشي 
از آب مورد نياز مصارف كشاورزي، شرب و خانگي تأمين شده و 

شود. استفاده از اين روش تأمين آب، پس از گسترش امكانات حفر مي
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قاط كشور نيز هاي نيمه عميق و عميق كاهش يافته و در برخي نچاه
هاي احداث قنات جديد متوقف شده است. برداشت  بي رويه از آب

همراه با افزايش تعداد  ،هارويه از چاهبرداري بياز طريق بهره ؛زيرزميني
خصوص تغيير كاربري به ،ها و عدم تغذيه طبيعي به دلايل مختلفچاه

كاهش  برداري از اراضي و آب و هوا منجر بهي بهرهاراضي، نحوه
  دهي و يا خشك شدن قنوات شده است. آب

هاي زيرزميني،  موقعيت ها در محدوده شعــاع تأثيرشان، آبچاه
دهند. در خوش تغيير قــرار ميهــا را دستبيولوژيك و شيميايي آن

طور مواردي كه شعاع تأثير چاه، طراحي بخش مشبك چاه و پمپاژ آن به
هاي زيرزميني ممكن است در بهيدروشيمي آ ،مناسب صورت نگيرد

  هاي زيرزميني تحت تأثير قرار بگيرد.حدي تغيير كند كه كيفيت آب
ايي از قبيل كود، سموم و ـهايي كه آلايندهـج اه درـحفر نامناسب چ

مواد زائد جامد ومايع توسط انسان در بخشي از سيستم آب زيرزميني 
هاي زيرزميني از آب چنين مي تواند موجبات آلودگيوارد شده اند، هم

ها ممكن است به آلاينده،جمله قنات را فراهم آورد. در نتيجه پمپاژ چاه 
صورت جانبي حركت كرده و وارد بخشي از آبخوان شوند. از طرفي 

هاي نيمه ها در بين لايهها و نفوذ آنديگر حركت رو به پايين آلاينده
ميق شده و به هاي عتراوا، ممكن است باعث تخريب كيفي آبخوان

  بخش مشبك چاه راه پيدا كنند. 
هاي زيرزميني ها، يكي ديگراز منابع آلاينده آبساخت نامناسب چاه

كه فضاي حلقوي بين جدار طور مثال، در صورتيآيد. بهبه حساب مي
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هاي سطحي ممكن چاه و سنگ به خوبي مسدود نشده باشد، آلودگي
چنين هاي زيرزميني شوند. هماست از طريق جدار چاه وارد سيستم آب
هاي محصور، ممكن است باعث انسداد نامناسب فضاي حلقوي در لايه

جوار شود. از طرفي ديگر هاي همهاي زيرزميني در آبخواناختلاط آب
ممكن است جدار چاه به خوبي جوش داده نشده باشد و يا اينكه در اثر 

خطر آلودگي خوردگي در بدنه جدار، يك سري حفره تشكيل شود. 
  گونه موارد بسيار زياد است.هاي زيرزميني در اينآب

 عدم آموزش نسل قديم به نسل جديد

ديگر نباشند و پيوستگي ي يكوقتي منابع هويتي نسلي تقويت كننده
زمينه براي ظهور و بروز تعارض نسلي  ،نسلي را به دنبال نداشته باشند

هويت خود را در نفي و  ،هاي كه اعضاي جامعگونه. بهشودميفراهم 
يد آوجود ميها زماني بهرض ميان نسلبينند. تعاميتعارض با گذشتگان 

از تحولات روبنايي،  كه تحولاتي روبنايي در جامعه ايجاد شود. منظور
 است. ايتحولات اجتماعي و سياسي درمقابل تحولات فكري و انديشه

ميان قشرهاي  ،ها درمظاهر فرهنگي و سلوك اجتماعيتعارض نسل
  .دهدميويژه ميان نسل جديد و قديم رخ به ،مختلف جامعه

عه از لي، به چگونگي تداوم فرهنگي يك جاممفهوم شكاف نس 
د اجتماعي كردن ـشود. اگر در فراينميل ديگر مربوط ــنس نسلي به

كودكان و نوجوانان، فرهنگ يك جامعه تا حد مطلوبي از نسلي به نسل 
ميزان  د و باز توليد فرهنگي به نحو احسن انجام پذيرد،ديگر منتقل شو

ف فاحش بين دو نسل رود و اختلامياشتراك فرهنگي دو نسل بالا 



فصل چهارم/ عوامل نابودي قنات       87  

 

 

در اين صورت تفاهم بين دو نسل جديد و قديم  .يدآوجود نميبه
در  دهد.ميشود و بحران هويتي نيز براي نسل جديد روي نميبرقرار 

ردن به علل داخلي و خارجي دچار مشكل مقابل اگر فرايند اجتماعي ك
  افتد.ميبين نسل جديد و قديم شكاف  ،شود

پيشرفت  ،دانش و فناوري و رشد اطلاعات بشريت از نظرامروزه 
بين اين  يگي بسيار مشخصــناهماهن اما است. انگيزي داشتهحيرت
اين  شود.ميرامش و امنيت او مشاهده وري در جهت آرفت و بهرهپيش

هاي و صدمهموجود چنان عميق است كه احتمال نابودي انسان شكاف 
هرچه دانش بنابراين  .ن چندان بعيد نيستغيرقابل جبران ناشي از آ

رامش شكاف موجود بين فناوري و آ ،داشته باشدتري پيشرفت بيش
يان ترين موضوعي كه در ايجاد فاصله در ممهمشود. ميتر انسان عميق

كه شكفتگاني است كه ، عدم آموزش به نوشوددو نسل پديدار مي
به  توجهبا  ،سالانخوردگان و ميانگذاران نسل بعد هستند. سالبنيان
طرف و نبود آگاهي كافي از سوي ديگر، ي زندگي از يكهايريدرگ
گاهي يك نسل با نسل عامل شكافي عميق در تمام ساختار آخواسته نا

انگارند كه ما ميورهايي را حقيقت شوند. نياكان ما ناخواسته بامي ديگر 
و با استدلال و  كار گرفتهه عقل و منطق را ب هاپذيرش آن بايد براي
را باور يا رد كنيم. نياكان ما چون ما را دوست  هاي گروهي، آنمناظره

انساني به موانع و مشكلات بر  خواهند در مسير رشدميدارند و 
ورده و تمام ساختار دنياي رواني ما وريم، متعصبانه بر ما فشار وارد آنخ
في، رخنه كوچكي در ميان ي عاطلذا در اين فاصله.  كنندميكوب ررا س
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كه باعث شكافي  شودميي چشم ما پديدار ها و دنياي جلوي آنهاباور
 ،كه به تدريج و با در نظر گرفتن تجارب شخصي استها در بين نسل

  .شودميلي منجر اين فاصله گاه به جدايي و طرد شدن نس

 عوامل محيطي

به عوامل  زيرزمينيي هاآبتركيب شيميايي  هاي طبيعي:آلاينده
 ،تركيب آب نفوذ يافته ،آب بين منفذي از جمله: ،مختلفي بستگي دارد

انفعال شيميايي بين و فعل  ،سنگو خصوصيات فيزيكي خاك  تركيب و
  .فرايندهاي ميكروبيولوي و... ،سنگ

مواد آلاينده طبيعي وارد چرخه  ،برخي از فرايندها ممكن است بر اثر
هاي حاوي چنين احتمال انحلال كانيهاي زيرزميني شوند و همآب

ي طبيعي عبارتند هابرخي از منابع آلاينده .عناصر سمي نيز وجود دارد
  از: 

سولفات و  ،كربناتبي ،سيليس ،منيزيم ،پتاسيم ،سديم مواد معدني:
هاي زيـرزميني به شمار معــدني موجود در آب كلريد از جمله مواد

هاي زيرزميني در تماس كه آبنوع تشكيلاتيميزان اين مواد به. روندمي
 ،اما .ها براي سلامتي مضر نيستنداغلب آن .ها است بستگي داردبا آن

توانند باعث بروز برخي ها كه داراي غلظت بالا هستند ميبرخي از آن
سري از طرفي ديگر ممكن است يك. ها شوندحتيها و نارابيماري

هاي زيرزميني شده و باعث نامطلوب تركيبات معدني فرعي وارد آب
  .شدن آن براي مصارف بشري شوند
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(روي ، مس Zn ، Mn, Cuبرخي از فلزات مـانند  عناصر كمياب:
براي  ،هاي كــم، در آب وجـود داشته باشنــدومنگنز) وقتي در غلظت

چنين تنظيم بسيـاري از فرايندهاي اي فيزيولوژيكي و همعملـكرده
ي هاهاي بالا وارد تودهوقتي همين فلزات با غلظت .بيوشيمي مهم است

هاي آبي شوند، اثرات سمي شديدي بر انسان و اكوسيستمآبي مي
  .گذارندمي

  ،هــاي آذرين و دگرگونيعناصر كمياب معمـولاً همراه با سنگ
تواند ها ميهوازدگي اين سنگ .ي معدني هستندهامخصوصاً توده

 .هاي زيرزميني شودباعث بالا رفتن غلظت فلزات سنگين در آب
هاي بشري وارد چنين ممكن است فلزات كمياب به واسطه فعاليتهم
  .هاي زيرزميني شوندآب

هاي تمـامي مواد راديواكتيو بــر روي فعاليت عناصر راديواكتيو:
معمولاً  .گـذارنددات زنــده اثرات نامطــلوب ميمتابوليك موجو

هاي اتمي و دفن مواد اتمي، موجبات هاي بشري مانند: نيروگاهفعاليت
 .آوردهاي زيرزميني را به عناصر راديو اكتيو فراهم ميآلوده شدن آب

راديوم و اورانيوم به  ،هرچند برخي از عناصر راديو اكتيو مانند: رادون
  .شوندها يافت ميها وسنگر بسياري از خاكصورت طبيعي د
مواد آلي از زندگي موجودات زنده حاصل شده و  تركيبات آلي:

تركيبات آلي طبيعي  .ها دارندتأثير بسيار مهمي در كيفيت طبيعي آب
معمولاً سمـي نيستند امـا تأثير كنترلي زيـادي بر روي فرايندهـاي 

   .ي آبي دارندهابيوشيميايي و هيدروشيميايي توده
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چنين تركيبات آلي ممكن است در نتيجه فرايندهاي طبيعي وارد هم
غلظت تركيبات آلي با منشاء  ،در اغلب موارد. هاي زيرزميني شوندآب

ها را به عنوان آلاينده آب توان آناي است كــه نميطبيعي به اندازه
  .زيرزميني در نظر گرفت

ت ناشي از آب كه سلامت ترين مشكلابيش بيني:موجودات ذره
زا بيني بيمـــاريكنند، از حضــور موجـودات ذرهبشر را تهــديد مي

هاي بشري باعث آلوده فعاليت ،شوند. در بسياري از مواقعنـاشي مي
مدفوع انسان  ؛طور مثالشوند. بهبيني ميشدن آب توسط موجودات ذره

زا بيني بيماريودات ذرههاي مختلفي از موجتواند در برگيرنده گونهمي
هاي انساني بدون باشد و متأسفانه در بسياري از مناطق، فاضلاب

هاي شوند. ميزان آبهاي زيرزميني مياي وارد آبگونه تصفيههيچ
همبستگي خوبي با غلظت تركيبات آلي دارد و با افزايش  ،زيرزميني

  يابد.عمق زمين سريعاً كاهش مي
ترين بلاياي طبيعي است كه از مهم سالي يكيخشك سالي:خشك

كند. در ها  دلار خسارت به جوامع كشاورزي وارد  ميسالانه ميليون
هاي انساني را تحت هاي اخير در بين حوادث طبيعي كه جمعيتدهه

سالي از پديده خشكهاي ناشياند، تعداد فراواني خسارتتأثير قرار داده
فضاي تحت پوشش، تلفات از نظر درجه شدت، طول مدت، مجموع 

هاي اقتصادي و اثرات اجتماعي دراز مدت در جامعه، جاني، خسارت
ترين آثار و پيامدهاي تر از ساير بلاياي طبيعي بوده است. از مهمبيش

  آن، كمبود آب براي مصارف مختلف از جمله كشاورزي است.
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هاي هاي آب و هوايي است كه بخشسالي يكي از پديدهخشك
دهد. حيطي را در طول دوره وقوع خود تحت تأثير قرار ميمختلف م

هاي سالي، منابع آبهاي متأثر از شرايط بلند مدت خشكيكي از بخش
ها مورد توجه قرار تر از ساير بخشزيرزميني است كه متأسفانه كم

  .گرفته است
سالي به عنوان بي سر و صداترين بلاي طبيعي در مقابل خشك

يكي از پر صداترين بلاي طبيعي قرار گرفته است. اين سيلاب به عنوان 
سالي به مراتب هاي ناشي از خشكدر حالي است كه خطر و خسارت

تر از ساير بلاياي طبيعي است. ولي به دليل اينكه مشاهده تأثير بيش
سالي نياز به زمان نسبتاً طولاني دارد، مطالعه و تحقيق و تخريبي خشك

كه وقوع تر مورد توجه قرار گرفته است. در حالينحوه برخورد با آن كم
طور هاي آشكار كه بهبر خسارتسالي شديد علاوهيك دوره خشك

كند و معمول به محصولات كشاورزي، فضاي سبز و دامپروري وارد مي
هاي ناپيداي ديگري را نيز باعث خسارت ،شودگاهي باعث قحطي مي

ها در است و خشك شدن قناتناپذير شود كه در مواردي جبرانمي
  سالي است.مناطق خشك و كويري از جمله عوارض خشك

شود چون در مواقع حفر قنات به اصطلاح خيلي توي آب كار نمي
ارتفاع آب زيرزميني در مجراي قنات كم است و با پايين افتادن سطح 

سالي، امكان كم شدن آب قنات و يا خشك شدن آن آب بر اثر خشك
لايروبي به موقع و پاك نگه داشتن قنات و در صورت لزوم  وجود دارد.

كند.كني به بهبودي وضع آب قنات كمك ميو امكان مختصري كف
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هاي پروردگار، منشاء حيات و سرآغاز ترين نعمتآب يكي از بزرگ

اي است. اهميت آب در زندگي بشر به اندازه زندگي موجودات زنده
  .استتوجيه كامل آن به دشواري ميسر  است كه بيان و

رشد جمعيت، مصرف آب  امروزه با پيشرفت زندگي صنعتي و
منابع آب موجود قابل مصرف، در معرض استفاده بيش  افزايش يافته و

كمبود  حتي آلودگي قرار گرفته است. در كشور ما نيز بحران از حد و
هاي بسيار دور وجود داشته و حتي در برخي از مناطق آب از گذشته
  پيشرفت كشاورزي، صنعتي وحتي اجتماعي شده است. مانع رشد و

با  ميزان مصرف سرانه آب در اجتماعات مختلف متفاوت است و
ارتقاء سطح بهداشت جوامع ارتباط نزديك دارد. هرچه سطح  فرهنگ و
مصرف آن نيز افزايش  ر باشد، نياز به آب وبهداشت بالات فرهنگ و

مشكلات آلودگي دفع  مين وأيابد كه با توجه به محدوديت منابع تمي
هينه آب از ضروريات افزايش آگاهي مردم براي مصرف ب فاضلاب،

  بسيار مهم براي حل معضل كمبود اين ماده حياتي است.

  

  



٩٦                                                                �$�
  راز ز�& � در دل 

  هاي آب آشاميدني ويژگي

بايد از نظر  ،بر كافي بودنعلاوه آب مصرفي براي شرب جوامع،
 يك بهداشتي نيز مناسب باشد. ميزان متوسط مصرف آب براي هر فرد

عاري از هر گونه آلودگي  ليتر در روز است كه بايد مطبوع ودو  تا 
 گويند كه صاف وآب را در صورتي آشاميدني مي ،. به طور كليباشد
  :شدداراي شرايط زير با ، بي بو و، بي رنگزلال

   .مزاحم نباشد زا والف) آلوده به عوامل بيماري
  .ب) عاري از مواد مسموم كننده باشد

  .اشدبآلي آن براي مصرف كننده زيان آور ن ج) مواد معدني و
  

  منابع آب  

هاي جوي ناشي از گردش آب در طبيعت، باعث به وجود ريزش
اي زير زميني هآب ها، نهرها وها، درياها، رودخانهآمدن آب اقيانوس

 هاي سطحي وهاي جوي به دوقسمت آبريزش ،بنابر اين شده است.
  شوند:زير زميني تقسيم مي

 هاي سطحي:آب

هجريان سطحي را ب قسمتي از آب باران در سطح زمين روان شده و
ها را تشكيل رودخانه پيوندند وها به هم ميآورد. اين جريانمي وجود

، قسمتي از آب به رسدبه سطح زمين مي كه بارانمي دهند. هنگامي
بقيه هم به  ده وـمقداري در هوا تبخير ش رده وـداخل زمين نفوذ ك

آيند. اگر نزولات جوي تنها منبع هاي سطحي در ميصورت سيلاب
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شوند. ها بعدازمدتي خشك ميها باشد،تمام رودخانهمين آب رودخانهأت
 شوند:ميمين أشكل زير ت ها به دوآب اين رودخانه

  برف نقاط مرتفع  الف) ذوب يخ و
  .شوندها ميها وارد رودخانهصورت چشمههاي زيرزميني بهب) آب

  هاي زير زميني:آب -   

آب حاصل از ذوب برف كه در زمين نفوذ كرده تا به  آب باران و
دهند. ، ذخاير آب زير زميني را تشكيل ميغير قابل نفوذ برسد يلايه

سنگ برخورد  ناپذير مانند رس وان آب به يك لايه نفوذكه جريهنگامي
شود و انبار مي بر روي آن لايه ايستد وكند، از حركت قائم خود مي

چشمه، چاه  ؛دهد كه انواع آن شاملتشكيل سفره آب زير زميني را مي
بحث قنات در مناطق خشك  ،جاكه در كتاب حاضرقنات است. از آن و
تان يزد مورد توجه قرار گرفته است، در اين از جمله در اس ،كويري و

توسعه پايدار مورد بحث قرار خواهد  بخش رابطه بين قنات، بهداشت و
  گرفت.

  

 قنات 

هاي افقي است كه با احداث چاه قنات يك مجراي زيرزميني تقريباً
كند. متصل به هم، آب زير زميني را به سطح زمين هدايت مي متعدد و

گويند. اهميت ترين چاه است، مادرچاه ميعميقاولين چاه قنات كه 
 نبود تلمبه و تر در اين است كه با توجه به امكانات زمان وقنات بيش

  كردند.هاي زير زميني استفاده ميوسايل مشابه، با حفر قنات از آب
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قرن پيش منصوب توان به حدود يك تا دههاي استان يزد را ميقنات
آب آشاميدني مورد نياز در روزگاران گذشته  مينأدانست كه تنها منبع ت
توان قنات را جدا از زندگي مردم كوير اي كه نميبوده است. به گونه

ها بوده بررسي كرد و كل حيات در پهنه كوير در گذشته مرهون قنات
  است.

هاي هاي ميكروبي انجام شده بر روي قناتبا توجه به نتايج آزمايش
ها در حال حاضر به دليل آلودگي ن آب قناتاستان يزد، امكان آشاميد

تنها منبع آب شرب  ،اي نه چندان دوراما در گذشته .داردزياد وجود ن
برداري مستقيم از چشمه قنات يا اند كه از طريق بهرهها بودهمردم قنات

  شده است.پذير ميانتقال آن به آب انبار امكان
هاي چاه : دهانه باز ميلهها عبارتند ازعمده دلايل آلودگي آب قنات
جوندگان به داخل قنات، ريختن  قنات و امكان سقوط حيوانات و

 گذرهاي قنوات، ورود فاضلاب خانگي وزباله به آب روبه وخاك
گاه  ، حيواني وجذب كودهاي شيميايي حل و صنعتي به داخل قنوات،

  هاي مختلفجذب آب ها وها و نفوذ پسابانساني به قنات
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 بهداشت آب

امروزه برهمه روشن است.  ،اهميت آب در زندگي موجودات زنده
تا يك هفته قادر به ادامه حيات نيست  و اين  ،انسان بدون وجود آب

  منشاء پيدايش همه موجودات است.  ،مايع حيات
  كه بايد در مورد آب سالم بدانيم: نكاتي را

كننده حتي  آبي است كه براي مصرف ،آب سالم: آب سالم وپاكيزه
اگر به مدت طولاني آشاميده شود، خطري نداشته باشد. آب ممكن 
است سالم باشد، اما اگر داراي طعم يا ظاهر نامطبوع باشد، ممكن است 

، آب رواز اين تر سالم هدايت كند.هاي كممصرف كننده را به سوي آب
ي مورد پسند يعن ،سالم باشد بلكه بايد پاكيزه آشاميدني نه تنها بايد كاملاً

  پذيرفتني يا نوشيدني ناميد.  توانرا مي. چنين آبيمصرف كننده هم باشد
  آب سالم آبي است كه:

  .زا باشدبدون عوامل زنده بيماري-
  .آور باشدبدون مواد شيميايي زيان-
  .طعم مطبوع داشته باشد-
  قابل استفاده براي مصارف خانگي باشد.-

زاي عفوني يا انگلي، ي عوامل بيمارينامند كه داراآبي را آلوده مي
 مواد شيميايي سمي باشد.  ضايعات و
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  نقش قنات در توسعه پايدار 

هاي همواره در پيدايش تمدن ،ترين عنصر حياتآب به عنوان بنيادي
بشري نقش اساسي داشته است. در ايران با توجه به شرايط جغرافيايي 

 نيمه خشك، شهرها و وويژه در نواحي خشك هب ،بارندگي اندك و
اند. نياكان ما با كندن تر در پيرامون منابع آبي استقرار يافتهبيش ،روستاها
زندگي را در مناطق خشك  كشيدند ورا از دل زمين بيرون ميآب ،قنات

  .ساختندپذير ميخشك كشور امكاننيمه و
 ترين وقنات يا كاريز يكي از پيچيده ؛توان گفتبر اين اساس مي

ها در تاريخ بشر است كه براي برطرف انگيزترين نوآوريگفتش
رساني به نواحي ، يعني آبامع انسانيساختن يكي از نيازهاي حياتي جو

سازي براي اولين بار در ايران پديد فن قنات كم آب پديد آمده است.
. ايرانيان طق ديگر جهان راه پيدا كرده  استاز اين ناحيه به منا آمده و
ي هاي زير زميني دامنه، آب لايهران سال پيش در پرتو قناتاز هزا
كويرها را آباد  ها رسانده وبه حاشيه دشت ،ها را توسط نيروي ثقلكوه
  كردند.مي
اي كه به گونه داشته، كاركردهاي گوناگون جغرافيايي، يين پديدها

 فرهنگي و زيست اجتماعي، پايدار(اقتصادي، يابعاد توسعه يدر همه
رو با توجه به از اين بسيار مؤثرّ بوده است. محيطي و مديريتي) كشور،

دلايل گوناگون و نقشي  هب ،نياز به آب هاي اخير و افزايشساليخشك
 ريزي درست و مديريتبرنامه كنند،راستا بازي مي ها در اينكه قنات
اي از مجموعه شايسته است رسد.ها لازم به نظر ميقنات يهمه جانبه
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برقراري تعادل در عرصه و تقاضاي  اداري و قانوني با هدف تدابير فنيّ،
  ها به وجود آيد.برداري از قناتآب و بهره

 برايترين مناطق جهان است كه از ديرباز كشور ما يكي از قديمي
داشته و در هر  خاصيضوابط و معيارهاي  ،استفاده از منابع آب و خاك

متناسب با شرايط اقليمي، اجتماعي، فرهنگي و  ،نقطه از اين سرزمين
برداري سنتي خاصي در آن هاي رايج كشاورزي، مديريت بهرهسنت

، همكاري و مشاركت مردم در ساخت، بر اين اساسحاكم بوده است. 
اي ديرينه دارد. برداري و نگهداري تأسيسات آبياري در ايران سابقهبهره

از رودخانه  ،سنتي نهرهاي، ايجاد ناتقدر نظام ارباب و رعيتي، احداث 
تناسب بر  به، هاو مظهر كاريز تا سر مزرعه و نگهداري و لايروبي آن

عهده ارباب و رعيت بود. دهقانان و كشاورزان نيز به نسبت ميزان سهم 
اجراي اصلاحات اما، با  ها مشاركت داشتند.آبي خود، در اين فعاليت

هاي وسيع گذارييك سو و سرمايه از ،اراضي و حذف مديريت مالكين
موجب شد تا  ،رـاورزي از سوي ديگـدولت در بخش آب و كش

ثر ؤها جايگاه مهاي حاكم بر آنبرداري سنتي و نظامهاي بهرهتشكل
هاي خود را از دست داده و دولت به عنوان صاحب و متولي سرمايه

ن، انتقال و برداري از آب را در تمام مراحل تأميملي، مسئوليت بهره
هاي نظام انــزمدر اين  .ا حد مزارع به عهده گيردـتوزيع حتي ت

برداري جديدي كه با خلق و خوي كشاورزان چندان سازگاري بهره
ها مشكلات، ناكامي . در اين هنگامجايگزين نظام سنتي گرديد ،نداشت

برداري، ريزي، احداث و مديريت بهرههاي موجود در برنامهو نارسايي
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ريزان بخش آب كشور را متوجه ساخت كه اداره مديران و برنامه
توسط عوامل دولتي و بدون همكاري و مشاركت  ،هاي آبياريشبكه
ال نداشته و جز تحميل ـدنب موفقيتي به ،اورزانــبرداران و كشبهره
برداري و نگهداري بر دولت و استهلاك خارج از هاي سنگين بهرههزينه

 ،در ساليان اخيربنابر اين اي در برنخواهد داشت. نتيجهقاعده تأسيسات، 
زهكشي  هاي آبياري وگري خود در شبكهاند تا تصديها كوشيدهدولت

را از طريق مشاركت كشاورزان كاهش دهند. تاكنون دولت با استفاده از 
هاي اصلي مين آب و شبكهأهاي تبه احداث سيستم ،اعتبارات عمومي
هاي موجود ه دليل بار مالي سنگين، در قالب تبصرهاهتمام ورزيده و ب
به نقش مردم در مشاركت مالي  ،هاي دوم و سوم توسعهدر قانون برنامه

هاي اصلي اتكا داشته است. اما در ها جهت حمايت از احداث شبكهآن
 ،زهكشي هاي فرعي آبياري وهاي منابع آب، شبكهبسياري از پروژه
توان لي توسعه نيافته است كه از دلايل آن ميهاي اصمتناسب با شبكه

نفعان گذاري در اين بخش و عدم همكاري ذيبه محدود بودن سرمايه
  ها اشاره نمود. موجود در اجراي شبكه

رح شبكه فرعي ـاركت مردم در طـاصل از جلب مشـتجربيات ح
چه مطالعات اجتماعي و مشاركت چنان ،دهدو زهكشي  نشان ميآبياري
زهكشي انجام گردد و  فرعي آبياري و زمان با مطالعات شبكهمي هممرد

ايي شبكه، ـخصوص جانم برداران درنظرات مشورتي و اصلاحي بهره
ها و ها، زهكشا، كانالـهاري، مسير عبور لولهـالگوي كشت، شيوه آبي

ذ و در ــآب اخهاي همگيرها، مرز مزارع و تركيب گروهمحل آب
فني و مديريتي اعمال گردد و نيز مشاركت مالي در  هايگيريتصميم
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برداري و و مديريت بهرهانجام شود چارچوب قوانين و مقررات 
اي كارفرما و ـهارچوب سياستـداري از تأسيسات آبي در چـنگه

تواند ضمن جلوگيري از هاي سنتي موجود باشد، ميبرخاسته از نظام
هاي سنتي ترين خلل به نظاممبا وارد شدن ك ،ايجاد مناقشات اجتماعي
دل نمودن منبع گيري در همراه و همكار و همحاكم، موفقيت چشم

برداري ريزي، احداث و بهرهعظيم نيروي انساني(كشاورزان)، در برنامه
 ها به عهده داشته باشد.از شبكه

  الف) كاركردهاي اقتصادي قنات 

خشك، در نيمه هاي حياتي مناطق خشك وها به عنوان شريانقنات
بها تنها كنند. اهميت اين ماده گراننقشي بنيادين بازي مي ،بعد اقتصادي

ي از ـشود، بلكه آب يكانگي محدود نميـخ به مصارف شخصي و
گيري نقش چشم آيد وشمار ميهاي ملي هر كشور بهترين سرمايهبزرگ

ر صنعتي در ه هاي كشاورزي ودر توسعه اقتصادي دارد. اجراي طرح
مناسب بستگي دارد. توليد  منطقه بيش از هر چيز به وجود آب كافي و

پذير نيست  و انـعتي، بدون آب امكـصن اورزي وـهيچ فرآورده كش
ها از آيند، مگر اينكه آب لازم براي آنهاي بزرگ به اجرا در نميپروژه

  پيش تدارك ديده شده باشد.
برداري مطلوب از رهپايدارترين گزينه در به ترين وقنات مطمئن

گيري از امكانات دليل ميسر بودن بهرهبه هاي آب زيرزميني است وسفره
بخشي از  هدايت گذاري وگر سرمايهتوجيه ،هاي بوميزير ساخت و

. در واقع سيستم قنات استنيمه خشك  ها در نواحي خشك وسرمايه
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زيرزميني  هايراج آبـهاي استخترين روشرفهـبا ص ترين واز ديرينه
هاي زيرزميني به صورت هاي پر ارزش آن، آوردن آباز ويژگي است و

ثقلي و بدون صرف انرژي به سطح زمين است كه از نظر اقتصادي 
، قنات داراي عمري مفيد چنين در مقايسه با چاهبسيار اهميت دارد. هم

  بازده اقتصادي آن چندين برابر است. بوده و
همواره  ،يانگر آن است كه اين منبع آبيب ،قنات يبررسي تاريخچه

هاي مربوط به آن داشته و فعاليت نقشي بنيادين در توسعه كشاورزي و
ها بوده است. در مناطق در گرو قنات ،فعاليت رونق اقتصادي، كار و

بالا  تر است وسطح زندگي مردم پايين معمولاً ،خشكنيمه خشك و
دليل اينكه  هآب است و ب رفتن سطح زندگي همراه با افزايش مصرف

هاي عمراني در اين مناطق در جهت بهبود سطح زندگي مردم برنامه
تر است. از اين رو حيات اقتصادي مناطق خشك است، نياز به آب بيش

 نيمه خشك در گرو منابع آب زير زميني است. رونق اقتصادي و و
گسترش  وهاي انساني ، استقرار گروهروستاها صنعتي، ايجاد شهرها و

تواند قنات مي به ميزان بهره برداري از آب بستگي دارد و ،صنايع دستي
 چنين رونق توليدات كشاورزي وهم هاي توليد ودر كاهش هزينه
توان ترين كاركردهاي اقتصادي قنات را ميثر باشد. مهمصنعتي بسيار مؤ

  به شرح ذيل بر شمرد:
 يهر پيرامون حوضو روستاهاي واقع دتأمين آب شهري شهرها 1-
  هاقنات

  كشاورزي يدر زمينه2-
  در امور مربوط به صنعت3-
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  دامداري يدر زمينه4-
  زيانپرورش آب5-
  هاي آبيبه گردش انداختن چرخ آسياب6-
  زيرزميني هايها و آبجلوگيري از شور شدن زمين7-
 يها در حوضههاي كشاورزي و ديگر زمينبالا بردن ارزش زمين8-
  هاقنات ريزآب

رونق يافتن  خشك،هاي خشك و نيمهپذير شدن زمينسكونت9-
جلوگيري از مهاجرت و انتقال مشكلات به ديگر  تجارت و در نتيجه
  نواحي كشور و...

  قنات فرهنگي-كاركردهاي اجتماعي)ب

بحراني كه  نهاد؛ بحران آب نامي  توان سدهبيست و يكم را ميقرن 
 اي نهدر آينده انديشيده نشود، وري براي آناساسي و ف اياگر چاره

 ها نفر را بهاي به بار خواهد آورد كه سالانه ميليونفاجعهچندان دور 
  خواهد بود . هاي خطرناكفرستد و از بيماريكام مرگ مي

دسترسي  تضمين فراگيري دانش،هدف  فرهنگي، -بعد اجتماعيدر
رتباطي و بهبود كيفيت برخورداري از امكانات اق ح به آثار هنري،

جوانان با  چنين آشناييفرهنگي و هم هاي ت. مبادله برنامهزندگي اس
دهد و ها افزايش ميانسان نسبت به يگانگي را عهمآگاهي جا ديگر،يك

 كه از گذشتگان به ما رسيده شودهايي ميسبب محافظت بهتر از ميراث
  از آن جمله هستند.ها گمان قناتبي .است
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ميزان احترام  يبر پايه توانفرهنگي هر جامعه را نيز مي يوسعهت
گذشته و  يهاي پسنديدهعادت محيطي، شهروندان آن جامعه به اخلاق

داري آنچه از سوي انسان هنگ فرهنگي،ميراث  و محافظت شان بهتوجه
 علاوه برقنات  بنا شده است و پاسداري از محيط طبيعي سنجيد.

كاركردهاي  فرهنگي نيز داراي -اجتماعي يدي، در عرصهكاركرد اقتصا
در مناطق خشك و  رهنگي قناتف از جمله كاركردهاي گوناگون است.

 آن ديار است. مگفتگو و مذاكره ميان مرد اندازيراه ،خشك كشورنيمه
آب و در  ابعـبه علتّ محدوديت من ،ونه نواحيــگساكن در اين مردم

قانع بوده و صلح و  يمردم اقتصادي، رونقيو بي نتيجه كاهش محصول
   دهند.سازش را بر جنگ و جدال برتري مي

 هايترين ويژگييكي از عمده"از ديد دكترمحمدحسين پاپلي يزدي:
از راه گفتگو و مذاكره  ،جويي و رسيدن به اهدافصلح تمدن كاريزي،

اه ـگهيچ ت،أ اصلي آب و فعاليت اسـاي كه قنات منشهـمنطق است.
است و هرگز  گير نبودههاي جنگنجوي بزرگ و عالمحكومت خاستگاه

گشايان بزرگ گاه كشوراند و هيچبرنخاسته از اين پهنه لشكرهاي بزرگ
داده اين كار را نمي يطبيعي اجازه هايكه پتانسيل چرا اند.متولّد نشده

ظ ـايي و حفـبرپ رايـاي بات را انگيزهـقن در واقع مي توان " است.
  هاي همياري اجتماعي به شمار آوريم.عنصري نيرومند در زمينه

ترين البـيكي از جات ـقن با محيط، يارـعنوان فنيّ و سازگهب
يادين در رشد و ـاصر بنـو يكي از عن يوژي بشرـدستاوردهاي تكنول
يكي  همياري و اشتراك مساعي، يد.آبه شمار مي مردماعتلاي فرهنگ 

كارهاي مربوط  چون ها است.فرهنگي قنات -اركردهاي اجتماعياز ك
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بايست نيروهاي و گروهي مي به قنات از دست يك تن ساخته نبوده
خود را يكي كنند تا بتوانند قناتي احداث كنند و سپس از آب آن 

اند كه شيوه و چگونگي هايي بودهناچار نيازمند قانون. به مند شوندبهره
هاي گونه شيوهاين .نمايد مشخصآن كار مشترك را گيري از بهره

 عرف و سنتّ رفته استوار شده تا به شكل مشترك در طول زمان، رفته
   درآمده است.

ها در در مورد قوانين مالكيت قنات ،خود يولاك در سفرنامه پ
 قوانيني از قديم در دست است كه خراب كردن"نويسد: ايران مي

ميزان . كندمنع مي ن آب شخص ديگر را به شدتچشمه و قنات و برد
 افي است،ـگرداندن سنگ آسياب ك رايـآب را بر حسب قدرتي كه ب

 سنگ« گويند يك چشمه يا يك قنات با فلان قدرمي و سنجيدندمي
طبق  د،نتعبيه كن قناتي متعددي در يك ناحيه، روستاهايهرگاه  ».آب

فروشند و مي ،حسب ساعت معين شدهبر  قراردادي آب را به قيمتي كه
درآمد محسوب  قنات از مشاغل پر يترتيب است كه تعبيه به اين

مالكيت ايجادكننده را در برابر  حقوق به شرطي كه عدالت، ود.شمي
  ".ها محافظت كندو تخطيّ هاي عدوانيدخالت

ها را فرهنگي قنات - ترين كاركردهاي اجتماعيمهم ،در مجموع
  :ان چنين برشمردتومي

  ساكن در حوزه قنات ايجاد فرهنگ گفتگو و مذاكره ميان مردمان- 1
  مردمان سويي ميانهمياري و هم يايجاد روحيه-2
  به صورت عرف و سنتّ هاي مشترك در طول زمانايجاد شيوه- 3
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  قنات و شكيبايي يگسترش روحيه- 4
  جوييمدارا و صلح گسترش فرهنگ تسامح،- 5
  هنري -عنوان يك اثر فرهنگيهبخودنمايي - 6
  سازيايفاي نقش در اسطوره- 7
  پيوند ناگسستني داشتن با مسائل مذهبي و اعتقادي مردمان- 8
  هاي مردمانلهجه و گويش تأثير بر زبان،- 9

 -نواحي خشك و نيمه كوشي و تلاش مردمانبازنمايي سخت- 10
  خشك

  كاركرد زيست محيطي قناتج )

ناهگاه انسان وديگر موجودات، يكي از محيط زيست به عنوان پ
 ي پايدار است.ترين ابعاد توسعهمهم

فرهنگ و  ايدئولوژي، ميزان سرمايه،  سطح تكنيك يها بر پايهانسان
 هرچند  كنند.مي برداريمديريت خود در محيط دخالت و از آن بهره

 بايست بينش محيطي داشت،پايدار مي يبراي دستيابي به توسعه
 در آن نابودي محيط زيست بوده است. يسده، بيستمقرن  سفانهمتأ

فرهنگي پيشي  يتر موارد از توسعهاقتصادي در بيش يتوسعه ،دوره
 ابعادش يگرفت و اين امر سبب شد كه محيط زيست در همه

 يدر سده در واقع نابودي سوق داده شود. (هوا،آب،خاك و...)به
 بود. باني تخريب محيط زيستهم عامل و هم قر گذشته، انسان

عنوان يك ه قنات ب و يكي از عناصر اصلي محيط زيست استآب  
پايدار بازي  ينقشي كارساز در بعد زيست محيطي توسعه منبع آبي،
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 توجه به ساختارهاي بومي گريزناپذير است. ،براي توسعه پايدار كند.مي
 اين نواحي است؛ فنيّ سازگار با ساختار بومي قنات، ،اساسبر اين 
در بسياري از مناطق گرم و خشك  ،اي كه كم و كيف زندگيپديده

گشا در توسعه به شمار راه عامليوابسته بوده و  كشور ايران به آن
معقول و  ايبه گونه قنات از راه پيوند دادن انسان با طبيعت آيد.مي

مهم  نصريع اين پديده شود.مي اكولوژيك يساز توسعهزمينه منطقي،
 .آيدبه شمار مي هاي زيرزمينيآب يدر تنظيم درست جريان تخليه

 ها در مواقع پر آبيهيدرولوژيك آبخوان با حفظ شرايط طبيعي قنوات،
ي كم آبي با كاهش تخليه كنند و در مواقعبه عنوان سرازير عمل مي

با  ها،در حالي كه چاه د؛نسازخود را با شرايط آبخوان سازگار مي ،آب
هايي كه در اين شرايط رويه و ايجاد مخروط افت و مكشبرداشت بي

 -شرايط هيدرو به مرور زمان د،نكندر آب بين ذرات آبخوان ايجاد مي
دهند. بدين صورت رژيم طبيعي آبخوان ديناميك آبخوان را تغيير مي

از بين  كند و امكان بازگشت به شرايط اوليه را نيزتغيير مي پس از مدتي
يكي از عوامل تثبيت سازگاري با  حريم حفاظتي قنوات، .مي برد

 .آبخوان و كنترل شرايط طبيعي آن است

كشد و گوياي متقابل انسان و محيط را به تصوير مي يقنات، رابطه
اي دوستانه با طبيعت برقرار رابطهند كردآن است كه پيشينيان تلاش مي

اهي انسان معاصر همراه با پيدايش خوحرص و افزون سفانهمتأ. كنند
متقابل انسان و محيط  يخوردن رابطه باعث برهم هاي مدرن،ژيتكنولو

محيط  اي كه انسان متمدن به تخريب و نابود كردنبه گونه .شده است
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انسان و محيط در  يهرابط عميق، هايچاه حفربر اثر  پرداخته است.
زيرزميني  هاي آبسطح سفره خشك آسيب ديده،نواحي خشك و نيمه

هاي سخت رو به رو شده و در نتيجه بسياري از در اين نواحي با نوسان
متروك درآمده و زندگي در بسياري از  هاي كشور به صورتقنات
 .ها از رونق افتاده استآبادي

ارضي در  ويژه پس از اصلاحاتهب ،هاي اخيردر دهه سفانه، متأاما
ها خشك و بسياري از آن رفته ها رو به كاهشقنات گيري ازبهره كشور،

 يسازگارترين شيوه كه كندن قنات،و متروك شده است. در حالي
خشك خشك و نيمه خصوص در مناطقهب برداري از منابع آب بهره

   .كشور است
دگرگون  هاي اخير به علتّ افزايش جمعيت، افزايش مصرف،دههدر 

 ها به تنهاييآب بسياري از قنات،لي و...ساهاي كشت، خشكشدن شيوه
خشك كشور نبوده و در خشك و نيمه اهالي مناطقگوي نيازهاي پاسخ

. نداي عميق روي آوردـهر چاهـان به حفـاورزان و مالكـنتيجه كش
آب زير زميني شده و  هايها نيز باعث افت سفرهاري از اين چاهدبربهره

  .را فراهم آورده استدر آن نواحي ها قنات دهيكاهش آب موجبات
توان به شرح زير بيان محيطي قنات را ميدر مجموع آثار زيست

  كرد:
  معقول و منطقي با طبيعتي ايجاد رابطه- 1
  هادشت خشكسرسبز شدن محيط خشك و نيمه- 2
  هاي آب زير زمينيپايين نيامدن سفره- 3
  محيط خوان و حالت طبيعيدگرگون نشدن وضع آب- 4
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  هادگرگون نشدن كيفيت آبخوان- 5
  هاها در مقايسه با چاهتر بودن عمر مفيد قناتبيش- 6
ايجاد تعادل بيولوژيك و جلوگيري از تخريب منابع طبيعي از - 7

  زير زميني هاي آبجمله سفره

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

 

  

  

  

  

  

  نتيجه

ه نبود يا كمبود آن اي ارزشمند است كماده مايه اصلي زندگي وآب 

سازد و موجودات زنده بدون آن مرگ مي زمينيان را دچار بحران و
بار تكرار اين كلمه در قرآن، نشان  50وجود نخواهند داشت. بيش از 

  . استارزش آن  جايگاه ويژه و دهنده اهميت و
اش زندگي ـمع پيشينيان ما محل و داد وـجوامع، اج امي اقوام وـتم

مين آب أاند. از اين رو تمين آب بنا نهادهأس منابع تخود را بر اسا
اين  اجداد ما بوده است. همواره يكي از مسائل اصلي زندگي بشر و

هاي مهندسي متعددي را پايه مهم، اجداد ما را برآن داشت تا سازه
  گذاري كنند.

بينيم. حفر شاهكار معماري را در اين هنرها مي ،نيك كه بنگريم
محدود و بدون هيچ   طولاني، با داشتن ابزارهاي اوليه وقنات اين مسير

ارزش انتقال آب را به صورت  يك از ابزارهاي مسيريابي، اهميت و
تر از نظر بشر ت انتقال آب، موضوع مهمدهد. ضمن اهميويژه نشان مي

نگهداري آب سالم جهت مواقع كم آبي بوده است كه اين  ذخيره و
نگهداري آب  سازي وي آب انبار، ذخيرهطراح موضوع نيز با ساخت و
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سازه  بهداشتي براي مدت طولاني ميسر ساخت و را به صورت سالم و
هاي قديم مهندسي بادگير را در دل خود جاي داد كه بر بام تمام خانه

از  مناسب را جهت نگهداري آب و نيز برافراشته شد و هوايي مطبوع و
  ها به وجود آورد.سازي خانهطرفي خنك

شاهكارهاي مهندسي نكته مهم، ارزش  ها واما، در دل تمام اين سازه
نظير و توليد و توزيع قداست آب است كه نشان دهنده مديريتي بي و

عادلانه آن و در يك كلام مديريت مصرف آب است و پدران ما آن را 
سالي خشك بي، بحران وآكه كماند و اينكبه كار بسته خوبي دانسته وبه
ايم ا همراه شده، به اين نكته اجدادمان يعني مديريت مصرف رسيدهبا م
 وظيفه اصلي ما در عصر حاضر بايد اين باشد كه مديريت توليد و و

توزيع اين ماده حياتي را به شكلي مدبرانه هدايت كنيم تا روزي پشيمان 
 نشويم.

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 منابع و مĤخذ

بر نقش قنوات استان يزد در  احرامپوش، محمد حسن وفرساد ، حسن، نگرشي
  . 1389بهداشت عمومي جوامع روستايي در حال وگذشته ، 

  .1389انبارها، درباره آب، ريحانه ،اقبالي
  .1390،شهرنشيني پرستيژ يا فرهنگ، فاطمه ،برادران
 .1392،حفرچاه و نابودي قنات ،سميه ،بهمني

 .1391،ان يزدهاي استها و يخچالآسياب ،انبارهايآب، وش، زهرهپري

  1391،عوامل نابودي قنات ،حسن ،پسنديده

 .1370 ،انتشارات: آواي نور ،آبنامه يزد ،سيدعبدالعظيم ،پويا

يزد بدون آب يعني هيچ /قنات الگويي مناسب براي ، نادر ،پيري اردكاني
 1391،سازي مصرففرهنگ

 .1391،تاريخچه قنات، سعيد ،جانب اللهي

 .1384قنات چيست؟، ،داودي، مهدي

 ،هاي زيرزمينيمباني آلودگي و منابع آلاينده آب ،رضا و همكاران ،درخشاني
 .1390 ،انتشارات: جهاد دانشگاهي استان كرمان

 .1390،انبارهاي يزددهقاني، مهدي، آب

هاي محيطي و توسعه پايدار شهرستانمسائل زيست ،مليحه وهمكاران ،ذاكريان
  .1392،استان يزد

 .1382،ت ميراث زنده تاريخ پنهان درون خاكقنا ،مجتبي ،رجبي

نقش قنات در توسعه پايدار مناطق خشك و نيمه خشك ، حسين، رحيمي
 .1390،ايران

نقش شهروند مسئول در تبيين فرهنگي مصرف  ،ستار بروجني، سوسن
 .1393آب،

  .1385 ،آب ،اسماعيل ،ستارزاده
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 1391ده حيات بشر،تخريب منابع طبيعي دومين عامل تهديد كنن، امير، سيفي

 .1392،هاغفور، تبعيض اجتماعي و شكاف بين نسل ،شيخي

محمدصادق، عوامل عمده تخريب منابع طبيعي و آلودگي محيط  ،صبا
 .1389،زيست

 .1391،هاي ايرانهاي قناتويژگي، جواد، صفي نژاد

انبارهاي روستايي استان علي، تعيين كيفيت شيميايي آب در آب ،ظفرزاده
 .1385،گلستان

انبارهاي كاربرد دانش سنتي ساخت آب ،جواد و همكاران ،طباطبايي يزدي
  .1385، سازي آب بارانقديمي در ذخيره

 1388. غفاريان، مصطفي ، كليات بهداشت محيط، 

بررسي انجام عمليات آبخيزداري در كاهش  ،رائد و همكاران ،مقدم ،كمالي
 .1390سالي،اثرات خشك

 .1390،انبار چيست؟نبوي زاده، سعيد، آب

 .1387در معماري ايراني، ،هومن ،مالك

 .1385غلامرضا، حفاظت قانوني از قنوات و منابع آبهاي زيرزميني،  ،مدنيان

رساني ت كنولوژي آب،مژده ،آبادي، سيد مصطفي و باقريمرتضوي مهدي
 .1389انبار،كوير: قنات و آب
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